
سوخت سیستم:  5 فصل  ) 236(   

  سیستم سوخت:  5فصل 

  خلاصه  5-1

 افرادي که با نگهداري سیستم تغذیه سوخت سر و کار دارند باید همیشه نکات زیر را در ذهن داشته باشند: توجه:  

  .ري برقرار باشدباید جدا شده باشد، غیر از آزمون که لازم است برق بات کابل زمین باتريکند،  در هر زمان، هنگامی که سیستم تغذیه سوخت کار می) 1(

  .در اطراف محل کار آماده داشته باشید) Bکلاس (همیشه کپسول خاموش کردن آتش ) 2(

  .براي تعویض لوله سوخت و قطعات یدکی، از همان نوع قطعات استفاده کنید) 3(

  .قبل از نگهداري هر قطعه از سیستم تغذیه سوخت، ابتدا فشار درون خط لوله را آزاد کنید) 4(

  .اید سیستم تغذیه سوخت را تعمیر نکنید صورتی که این راهنما را مطالعه نکردهدر ) 5(

  

  
  خط لوله سیستم تغذیه سوخت: 1-1-5شکل 

  مجموعه ریل مشترك،. 7سنسور فشار ریل مشترك، . 6پمپ سوخت، . 5پمپ پرفشار، . 4، (MPROP)گیري سوخت  قطعات اندازه. 3فیلتر سوخت، . 2باك سوخت، . 1

  سنسور موقعیت پدال گاز،. 12سنسور فاز، . 11، )لنگ میل(سنسور سرعت . 10، (ECU)دستگاه کنترل برقی . 9عه انژکتور سوخت، مجمو. 8

  .کننده سنسور دماي خنک. 14سنسور شدت جریان هوا، . 13

  

ایـن سیسـتم تغذیـه    . کنـد  بوش آلمان استفاده می از شرکت CRS 2.0از سیستم تغذیه سوخت نوع ریلی پرفشار کنترل برقی  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

بوده و فرایند تغذیـه سـوخت    MPa 145فشار بزرگترین تغذیه سوخت تا . هاي اتصال و غیره است اندازهاي مختلف، کابل ، راهECUسوخت اساساً داراي سنسورهاي مختلف، 

اندازهاي کنترل مستقیم در داخل سیسـتم تغذیـه سـوخت، سـایر      غیر از راه. شود می کنترل BOSCH EDC 16C39 (ECU)طور اتوماتیک توسط دستگاه کنترل برقی  به

  .کند ، فن برقی، و غیره را کنترل میEGR ،A/Cفرایندهاي کاري سیستم مربوط به موتور دیزل مانند 

اند از سنسور دماي آب، سنسور سرعت موتور، سنسور فـاز   ها عبارتسنسور. هاي اتصال است اندازها و کابل ، راهECUموتور دیزل ریلی سوخت پرفشار اساساً شامل سنسورها، 

فشـار و مسـیر    انـد از مسـیر سـوخت کـم     اندازها اساساً عبارت راه. میل بادامک، سنسور موقعیت پدال گاز، سنسور شدت جریان هوا، سنسور فشار ریل سوخت پرفشار، و غیره

مسیر سوخت پرفشـار  . فشار پمپ سوخت پرفشار است له تغذیه سوخت، فیلتر سوخت، پمپ سوخت، و ناحیه کمفشار شامل باك سوخت، لو مسیر سوخت کم. سوخت پرفشار

  .شامل ناحیه پرفشار پمپ سوخت پرفشار، ریل سوخت پرفشار، لوله سوخت پرفشار، انژکتور و غیره است
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 237(   

  پمپ سوخت پرفشار  5-1-1

طـور   درجـه بـه   120اي  اي بـا توزیـع زاویـه    سـه پمـپ نـوع سـنبه    : کند استفاده می BOSCH CP1H3از پمپ سوخت پرفشار  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

و سـوپاپ سـرریز   ) شیر تناسـب انـدازه ورود سـوخت   (شدت جریان مسیر سوخت پرفشار توسط شیر مغناطیسی . کنند یکنواخت سوخت را به ریل سوخت پرفشار تغذیه می

داراي  BOSCH CP1H3پمـپ سـوخت پرفشـار    ). 2-1-5شـکل  (انـدازد   اي به کار مـی  نترل جریان سوخت هر پمپ سنبهشیر مغناطیسی را براي ک ECU. شود کنترل می

  .است) فشار مسیر سوخت کم(اي  پمپ سوخت نوع دنده

  

  
  پمپ سوخت پرفشار: 2-1-5شکل 

  

وظیفـه پمـپ   . کنـد  فشار سوخت لازم براي مسـیر سـوخت پرفشـار را فـراهم مـی      مسیر سوخت کم

در شـرایط کـاري مختلـف و    . فراهم کردن سوخت کافی براي مسیر سوخت پرفشـار اسـت  سوخت، 

  .شوند فشارهاي مختلف، و در طول عمر کاري، نیازهاي فوق تأمین می

کند که هماننـد شـکل    اي استفاده می از پمپ نوع دنده CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

اند از دو دنده کـه عکـس یکـدیگر     بارتقطعات اصلی ع. با پمپ سوخت پرفشار درگیر است 5-1-3

هـا   سوخت به درون بدنه پمپ و فضاي خالی بین دنـده . شوند چرخند و طی کار با هم درگیر می می

بندي عالی شـده   ب ها باعث آ خط درگیري بین دنده. شود مکیده شده و با فشار به خروجی رانده می

  .کند و از برگشت سوخت جلوگیري می

اي پمپ سوخت دنده: 3-1-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 238(   

گلـویی سـر ورودي   . اي با سرعت موتور نسبت مستقیم دارد پمپ سوخت دندهشدت تغذیه سوخت 

  .کند اي را محدود می یا سوپاپ سرریز در خروجی شدت تغذیه سوخت پمپ سوخت دنده

قبل از اولین استارت یا تخلیه کامل سـوخت از بـاك   . اي نیازي به نگهداري ندارد پمپ سوخت دنده

هنگام هواگیري، از پمـپ سـوخت دسـتی بـراي     . خلیه شودسوخت، هواي درون باك سوخت باید ت

پمـپ  . فشردن و تأمین سوخت استفاده کنید تا جایی که دیگر هوایی درون مسـیر سـوخت نباشـد   

  .اند سوخت دستی و فیلتر دیزل توسط سازنده ساخته شده

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سوخت -فیلتر سوخت و جداکننده آب  5-1-2

شدن قطعات پمـپ سـوخت پرفشـار، شـیر خـروج سـوخت، و       ناخالصی درون سوخت باعث خراب 

فیلتر سوخت باید نیازهـاي خـاص سیسـتم    . بنابراین، فیلتر سوخت باید نصب شود. شود انژکتور می

سوختی کـه  . انژکتور یا کار عادي سیستم تغذیه سوخت و عمر کاري دستگاه مربوطه را تأمین کند

  .شود دگی میداراي امولسیون نامحلول یا آب باشد باعث خور

ایـن  . سوخت است -داراي فیلتر سوخت با جداکننده آب CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

هرچه بیشتر از موتور دیزل استفاده شـود، سـطح   . کن تخلیه کند جمع تواند آب را از آب جداکننده می

. دشـو  رسد، و لامپ هشـدار در پانـل روشـن مـی     کن فیلتر سوخت به ارتفاع مشخص می جمع آب آب

. پیچ تخلیه را شل کرده و آب را تخلیه کنیـد . کن را تخلیه کند جمع راننده باید در این هنگام آب آب

  . جهت شل و سفت کردن پیچ همانند جهت استاندارد است. پس از تخلیه، پیچ را سفت کنید

کـار   km 500-4000پس از این کـه خـودرو   . موقع تعویض شود عنصر کاغذي فیلتر سوخت باید به

  .تعویض کنید km 25000-20000کرد، آن را تعویض کنید، سپس آن را هر 

فیلتر سوخت: 4-1-5شکل 

فیلتر سوخت: 5-1-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 239(   

  انژکتور  5-1-3

  انژکتور: 6-1-5شکل 

  

  

  .کند استفاده می BOSCH CR12.0از انژکتور  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

سـوخت از ریـل سـوخت پرفشـار بـه انژکتـور       . خودتنظیم و شیر مغناطیسی استانژکتور شامل نازل، سیستم . کند انداز برقی، شدت و مدت تزریق را کنترل می انژکتور با راه

شود نیروي هیدرولیک روي سوزن شـیر از نیـروي هیـدرولیک     وقتی که سوراخ سوخت بسته می. شود شود آزاد می آمده و از طریق سوراخی که با شیر مغناطیسی کنترل می

  .شود پ سوزنی به جایگاه سوپاپ برگشته و تزریق سوخت متوقف میشود، بنابراین، سوپا یاتاقان سوپاپ سوزنی بیشتر می

وقتـی کـه   . شـود  شود، فشار درون محفظه کنترل سوزن کاهش یافته و فشار روي سوپاپ سوزنی کم می هنگامی که شیر مغناطیسی انژکتور باز شده و سوراخ سوخت باز می

ایـن سیسـتم داراي چنـد سیسـتم تقویـت      . شـود  شود و سوخت بـه محفظـه احتـراق تزریـق مـی      وزنی باز میاین فشار از نیروي یاتاقان سوپاپ سوزنی کمتر شد، سوپاپ س

شـود، و   طوري که باعث اختلاف فشـار سـنبه مـی    دهد به کند و فشار محفظه کنترل سوزن را کاهش می شیر مغناطیسی سوراخ آزادسازي سوخت را باز می. هیدرولیک است

  . کند را باز میاین اختلاف فشار سوپاپ سوزنی 

  .گردد کند، و سوخت نشتی به همراه سوخت برگشتی از پمپ سوخت پرفشار به باك سوخت برمی علاوه بر این، سوخت از جایگاه سوپاپ سوزنی و سنبه کنترل نشت می
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 240(   

  ریل سوخت پرفشار  5-1-4

  

  ریل سوخت پرفشار: 7-1-5شکل 

  

  

  .کند استفاده می BOSCH HFR2شار از ریل سوخت پرف CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

در همین زمان، موج پرفشار ناشی از تغذیه سوخت پمپ سوخت پرفشار و تزریق انژکتور باعث کـاهش گنجـایش ریـل    . کند ریل سوخت پرفشار سوخت پرفشار را ذخیره می

ریل سوخت پرفشـار همچنـین وظیفـه توزیـع سـوخت را      . کند تور را فراهم میطوري که فشار تزریق براي پایدار ماندن سوپاپ هنگام باز شدن انژک شود به سوخت پرفشار می

سوخت پرفشـار از طـرف پمـپ سـوخت پرفشـار بـه دریچـه ورودي ریـل         . گیري فشار تغذیه سوخت است ریل سوخت پرفشار مجهز به سنسور فشار براي اندازه. برعهده دارد

و شیر مغناطیسی پمپ سوخت پرفشار بـه فشـار    ECUشود، و توسط سوپاپ فشار  گیري می ت پرفشار اندازهاین فشار توسط سنسور فشار ریل سوخ. رسد سوخت پرفشار می

  .گردد لازم تعدیل می

شـود، اگرچـه    سازي هنگام ارسال سـوخت بـه انژکتـور اسـتفاده مـی      از این فشار براي فراهم کردن فشار ذخیره. شود سوخت داراي فشار در داخل ریل سوخت پرفشار پر می

  .ماند قداري بیش از ظرفیت، سوخت تغذیه شده است، فشار درون ریل سوخت پرفشار در عمل ثابت میم

سنسـور فشـار   . گیـرد  بر اثر فشار سوخت تجویز شده، سنسور فشار ریل سوخت پرفشار، فشار درون ریل سوخت پرفشار را در هر لحظه اندازه مـی  ECUبا وارد شدن ولتاژ به 

  .داراي دقت و سرعت کافی باشدریل سوخت پرفشار باید 

  :هاي زیر است سنسور فشار ریل سوخت پرفشار شامل قسمت

هاي فشار قطعات سنسور جوش داده شده در دستگاه.1

پانل مدار چاپی مجهز به مدار کنترل الکترونیکی.2

محفظه سنسور مجهز به سیم سرپیچ الکترونیکی.3

  

سـوخت  . سر آن با دیافراگم سنسور مسدود شـده اسـت  . یابد ه طرف سنسور فشار ریل سوخت پرفشار جریان میسوخت از طریق یک سوراخ کوچک در ریل سوخت پرفشار ب

. شـود  باعث سوئیچینگ سیگنال فشـار بـه سـیگنال الکتریکـی مـی     ) هادي دستگاه نیمه(یک قطعه سنسور . رسد داراي فشار از طریق یک سوراخ کور به دیافراگم سنسور می

  .شود وارد می ECUسنسور به مدار کنترل سیگنال و  سیگنال تولید شده توس

ایجاد فشـار در سیسـتم   . کند کند، مقاومت متصل به دیافراگم نیز تغییر می هنگامی شکل دیافراگم تغییر می: فرایند کار سنسور فشار ریل سوخت پرفشار به صورت زیر است

محـدوده تغییــر ولتــاژ   . شود می V 5مقدار مقاومت تغییریافته باعث تغییـر ولتـاژ در پل الکتریکی ). kPa 150000در  mm 1حدود (شود  باعث تغییر شکل دیافراگم می

0-70 mV  5.0-0.5کننده تا  ، و توسط مدار تقویت)که به فشار مورد استفاده بستگی دارد(است V گیري حـدود   در قالب محدوده کاري اصلی، دقت اندازه. یابد افزایش می

2%  اگر سنسور فشار ریل سوخت پرفشار خراب شود، . استفشار سوختECU اندازد مدار توقف اضطراري را به کار می.  
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 241(   

  سنسور  5-1-5

  موقعیت میل بادامکسنسور   5-1-5-1

  

  موقعیت میل بادامکسنسور : 8-1-5شکل 

  

  

شـکل  (کنـد   استفاده مـی  PG3.8از سنسور فاز اثر بدنه  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

5-1-8.(  

انـداز آهنربـاي فـولادي بـا      یک چرخ راه. کند از اصل اثر بدنه پیروي می موقعیت میل بادامکسنسور 

انداز و آهنرباي دائمـی نصـب    مدار یکپارچه اثر بدنه بین چرخ راه. افتد چرخش میل بادامک به کار می

  .کند رباي دائمی میدان مغناطیسی عمود بر قطعه بدنه ایجاد می شده و آهن

عبـور کنـد، شـدت میـدان     ) هـادي  نیمـه (انداز از قطعه سنسور خطی حامـل   گر یک انگشت چرخ راها

اندازي توسط ولتاژ در جهت محـور   طوري که مدار راه کند، به مغناطیسی عمود بر قطعه بدنه تغییر می

آن بـه  کند کـه مقـدار    تولید می mVبلند در جهت عمود بر جریان بالا رفته و سیگنال ولتاژ به درجه 

مدار محاسبه مربوط بـه سنسـور سـیگنال موجـه     . انداز بستگی دارد سرعت سنسور نسبت به چرخ راه

  .فرستد مربعی را به خروجی می

  

  

  

  سنسور شدت جریان هواي دیافراگم حرارتی  5-1-5-2

ــور  ــی    CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموت ــافراگم حرارت ــان هــواي دی از سنســور شــدت جری

BOSCH HFM6  کند میاستفاده.  

دسـت   بـراي بـه  . سنسور شدت جریان هواي دیافراگم حرارتی یک سنسور با خروجـی منطقـی اسـت   

توزیـع دمـاي   . کنـد  آوردن نرخ جریان هوا، مقاومت حرارتی نصب شده، دیافراگم سنسور را گرم مـی 

سنسـور جریـان هـوا    . شـود  گیري مـی  طور موازي اندازه سنسور توسط مقاومت حرارتی نصب شده به

طوري که اخـتلاف مقاومـت تولیـد شـده بـین دو مقاومـت        دهد به یع دماي دیافراگم را تغییر میتوز

بنـابراین  . این اختلاف مقاومت به جهت جریان هـوا و شـدت آن بسـتگی دارد   . شود حرارتی ایجاد می

سنسـور دمـاي هـواي ورودي درون    . سنسور شدت جریان هوا به جهت و شدت جریان هوا نیـاز دارد 

  .شود تا دماي هواي ورودي را اندازه بگیرد صب میسنسور ن

مکموقعیت میل بادانماي خارجی سنسور : 9-1-5شکل 

سنسور شدت جریان هواي دیافراگم حرارتی: 10-1-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 242(   

  

  

  

  

  

  

  

  سنسور سرعت موتور  5-1-5-3

-5شـکل  (کند  استفاده می DG6از سنسور سرعت موتور  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

1-11.(  

یـک  ). 11-1-5شـکل  (ربـاي فـولادي اسـت     انداز بدنه آهـن  نصب سنسور سرعت موتور رو به چرخ راه

رباي دائمی نیز متصـل   پیچ احاطه شده و به آهن ی نرم درون سنسور قرار دارد که توسط سیمهسته آهن

  .است

شـود، لقـی    انـداز منتقـل مـی    رباي دائمی از طریق هسته آهنی نرم به چـرخ راه  میدان مغناطیسی آهن

شـدت میـدان   . گـذارد  مغناطیسی بین چرخ انتقال و سنسور بـر شـدت میـدان مغناطیسـی تـأثیر مـی      

شـدت میـدان   . شـود  شـود بیشـتر مـی    انـداز بـه سنسـور نزدیـک مـی      ناطیسی هنگامی که چرخ راهمغ

تغییر میدان مغناطیسـی بـا   . یابد شود کاهش می انداز از سنسور دور می مغناطیسی هنگامی که چرخ راه

 .کنـد  پیچ مغناطیسی یک ولتاژ القایی سینوسـی ایجـاد مـی    شود، و سیم انداز ایجاد می چرخش چرخ راه

بـدین ترتیـب   . (100mV <)یابـد   انداز افـزایش مـی   دامنه این ولتاژ متغیر با سرعت چرخش چرخ راه

  ).13-1-5شکل (شود  تولید می r/min 30سیگنال ولتاژ طی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  کننده سنسور دماي خنک  5-1-5-4

-1-5ل شـک (کند  استفاده می TF-Wاز سنسور دماي آب  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

  ).15-1-5شکل (گیرد  هادي تغییر مقاومت ناشی از دماي درون سنسور را اندازه می نیمه). 14

  .کند استفاده می (NTC)از مقاومت حرارتی با ضریب مقاومت منفی  TF-Wسنسور دماي آب 

  

دو سر سنسـور دمـاي   . است V 5کننده بخشی از مدار توزیع ولتاژ  مقاومت حرارتی سنسور دماي خنک

کنـد، ولتـاژ    هنگامی که مقاومت حرارتی سنسور تغییـر مـی  . اند کننده به مدار تحمل ولتاژ متصل نکخ

منحنـی  . شـود  وارد مـی  ECUاین ولتاژ به مدار انتقال ماجول رابط . کند مدار تحمل ولتاژ نیز تغییر می

  .شود ذخیره می ECUخصوصیت بین ولتاژ و مدار در 

  

سنسور سرعت موتور: 11-1-5شکل 

سنسور سرعت موتور: 12-1-5شکل 

اصول عملکرد سنسور سرعت موتور: 13-1-5شکل 

کننده سنسور دماي خنک: 14-1-5شکل 
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  پتانسیومتري موقعیت پدال گازسنسور   5-1-5-5

اسـتفاده   FPMاز سنسور پتانسیومتري موقعیت پدال گاز  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

  ).16-1-5شکل (کند  می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

5کند، و کامپیوتر ولتاژ  سنسور پتانسیومتري موقعیت پدال گاز مطابق با اصل مدار توزیع ولتاژ کار می

V پدال گاز از طریق محـور فرمـان بـه ذغـال رئوسـتاي لغـزان درون       . کند ن میرا به مدار سنسور تأمی

کنـد، و مـدار تحمـل     ولتاژ بین ذغال و زمین با تغییر موقعیت پدال گاز تغییر مـی . سنسور متصل است

اصـل کـار سنسـور موقعیـت     . کنـد  ولتاژ درون کامپیوتر ولتاژ را به سیگنال موقعیت پدال گاز ارسال می

  .نشان داده شده است 17-1-5شکل پدال گاز در 

  

  

  

  

  

  

  

  

  (ECU)دستگاه کنترل الکترونیکی   5-6

 BOSCH EDC16C39از دسـتگاه کنتـرل الکترونیکـی     CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

  ).18-1-5شکل (کند  استفاده می

 رايا ب ـدیزل ر جریان ها اطلاعاتسنسور: (EDC)) کنترل دیزل الکترونیک(دستگاه کنترل الکترونیکی 

هـاي سنسـور    سپس دستگاه کنترل الکترونیکی سیگنال. کنند فراهم می EDCمدار کنترل الکترونیکی 

کنترل انژکتور، بازگردش گاز خروجـی و سیسـتم سـرپیچ حـرارت      برايی یها را تحلیل کرده و سیگنال

نقطه اسـتارت بهینـه    ها، از این سیگنالدستگاه کنترل الکترونیکی، با استفاده . کند ارسال میالکتریکی 

تزریق را تعیین کرده و سـیگنال کنترلـی مناسـب بـه شـیر مغناطیسـی درون پمـپ سـوخت پرفشـار          

  .فرستد می

کننده فتار سنسور دماي خنکمنحنی ر: 15-1-5شکل 

سنسور پتانسیومتري موقعیت پدال گاز: 16-1-5شکل 

اصول کار سنسور پتانسیومتري موقعیت : 17-1-5شکل 

پدال گاز

(ECU)دستگاه کنترل الکترونیکی : 18-1-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 244(   

EDC اساساً شامل سه ماجول سیستم است:  

ایـن قطعـات پارامترهـاي فیزیکـی     . آوري شـرایط کـاري   ها براي جمع سنسورها و تولیدکننده.1

.کنند ی تبدیل میهاي الکترونیک مختلف را به سیگنال

2.ECU هاي خروجی الکترونیکی تبدیل  اطلاعات را بر اساس روش محاسبات ریاضی به سیگنال

.کند می

.کند را به پارامترهاي مکانیکی تبدیل می ECUهاي خروجی الکترونیکی  انداز، سیگنال راه.3

  

ها ماننـد   ي سایر سیستمفرایند کار ECUاندازهاي کنترل مستقیم درون سیستم تغذیه سوخت،  غیر از راه

  .اند همه آنها به کار موتور دیزل مربوط. کند ، فن برقی، و غیره را نیز کنترل میEGR ،A/Cسیستم 

  

  

  کابل اتصال موتور  5-1-7

انـد از سنسـور    عبـارت  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZسنسورهاي متصل به کابل اتصال موتـور  

بادامک، سنسور موقعیت پـدال گـاز، سنسـور شـدت      دماي آب، سنسور سرعت موتور، سنسور فاز میل

  ).21-1-5، و 20-1-5، 19-1-5شکل (جریان هوا، سنسور فشار ریل سوخت پرفشار، و غیره 

  کابل اتصال موتور: 19-1-5شکل 

. 3اتصال به سنسور شدت جریان هوا، . ECU ،2اتصال به . 1

اتصال به سنسور . 4بادامک،  اتصال به سنسور موقعیت میل

اتصال به . 6اتصال به سنسور دماي آب، . 5 دماي آب موتور،

اتصال به . 8اتصال به سنسور سرعت، . 7سنسور وکیوم، 

اتصال به سیلندر . 10، 3اتصال به سیلندر . EGR ،9سوپاپ 

. 13، 2اتصال به سیلندر . 12، 1اتصال به سیلندر . 11، 4

اتصال به پمپ سوخت . 14پرفشار،  سوختاتصال به ریل 

اتصال . 16لنگ،  تصال به سنسور موقعیت میلا. 15پرفشار، 

  کن گرم اتصال به سرپیچ پیش. 17به کابل اتصال ثابت، 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 247(   

  تعمیرات خودرو  5-2

  مجموعه فیلتر سوخت  5-2-1

  :سازي ترتیب پیاده

شیلنگ سوخت.1

فیلتر سوخت.2

سوخت -پیچ تخلیه جداکننده آب.3

  

  .سازي است ترتیب پیادهترتیب نصب برعکس 

  

  

  

  سازي پیاده

  .را جدا کنید کابل زمین باتري

  

  )1(سازي شیلنگ سوخت  پیاده

  ).2-2-5شکل (شیلنگ سوخت را از فیلتر سوخت جدا کنید ) 1(

  .سر شیلنگ را مسدود کنید تا سوخت سرریز نکند) 2(

  

  

  

  )2(سازي فیلتر سوخت  پیاده

  .ل کرده و فیلتر سوخت را درآوریدهاي ثابت پایه فیلتر سوخت را ش پیچ

  

  )3( سوخت -سازي پیچ تخلیه جداکننده آب پیاده

  

  

  

  نصب

  )3( سوخت -نصب پیچ تخلیه جداکننده آب

  )2(نصب فیلتر سوخت 

  .هاي ثابت پایه را سفت کنید فیلتر سوخت را بسته و پیچ

  

  )1(نصب شیلنگ سوخت 

  .شیلنگ سوخت را به فیلتر سوخت وصل کنید

  

  :نصب، اعمال زیر را انجام دهید بعد از

.را متصل کنید کابل زمین باتري.1

توسط پمپ سوخت اوله در پمپ سوخت پرفشار سوخت بریزید تا هـواي سیسـتم تغذیـه    .2

.سوخت خارج شود

  

  المان فیلتر سوخت  5-2-2

  سازي پیاده

  .پیچ تخلیه را باز کرده و آن را دم دست نگه دارید

  ).3-2-5شکل (ر باز کنید المان فیلتر سوخت را با آچا

BD-88-13: آچار فیلتر

فیلتر سوخت: 1-2-5شکل 

باز و بسته کردن شیلنگ سوخت: 2-2-5شکل 

سازي المان فیلتر سوخت پیاده: 3-2-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 248(   

  نصب

.سطوح متناظر المان فیلتر را تمیز کنید) 1(

  ).4-2-5شکل (پیچ تخلیه المان فیلتر جدید را نصب کنید ) 2(

  .بمالید سوختروي واشر المان فیلتر سوخت ) 3(

  .در المان فیلتر سوخت جدید سوخت بریزید تا هوا خارج شود) 4(

  .بندي تماس پیدا کند المان فیلتر جدید را ببندید تا جایی که واشر المان با سطح آب) 5(

  .سفت کنید 3/1-3/2المان فیلتر را با آچار فیلتر با سیکل ) 6(

  

  

  

  

  

  

  

  هواگیري

پمپ سوخت دستی را به کار اندازید تا هواي درون سیستم تغذیه سوخت با پمپ سـوخت پرفشـار   ) 1(

  .برود

و پمـپ دسـتی را بـه کـار     ) 5-2-5شـکل  (گشت سوخت پمپ سوخت پرفشار را باز کنیـد  لوله بر) 2(

  .هاي هوا کاملاً خارج شوند اندازید تا حباب

  .شیلنگ برگشت سوخت پمپ سوخت پرفشار را باز کنید) 3(

  .ثانیه روشن نشد، هواگیري را تکرار کنید 10اگر موتور طی . موتور را روشن کنید) 4(

  .ا کنترل کنیدنشتی سوخت ر) 5(

  

  

  تخلیه

  .شود به سطح معین برسد، لامپ هشدار پانل روشن می سوخت -هنگامی که آب درون جداکننده آب

  :شود تخلیه طی مراحل زیر انجام می

  .پیچ تخلیه را شل کنید) 1(

  .اندازي کنید تا تخلیه انجام شود پمپ سوخت دستی را چندبار راه) 2(

  .را سفت کنید بعد از تخلیه، پیچ تخلیه) 3(

  .اندازي کنید تا نشتی سوخت کنترل شود پمپ سوخت دستی را چندبار راه) 4(

  .کنترل کنید که لامپ هشدار خاموش شده باشد) 5(

  فیلتر سوخت: 4-2-5شکل 

پمپ . 3اتصال ورود سوخت، . 2المان فیلتر مخزن سوخت، . 1

. 6سرفیش برق، . 5اتصال خروج سوخت، . 4سوخت دستی، 

خلیهپیچ ت

  پ سوخت پرفشارپم: 5-2-5شکل 

حلقه، . 3اتصال برگشت سوخت، . 2پمپ سوخت پرفشار، . 1

. 6راهی برگشت سوخت،  سه. 5شیلنگ برگشت سوخت، . 4

اتصال ورود سوخت
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  انژکتور  5-2-3

  ترتیب باز و بسته کردن مجموعه انژکتور: 6-2-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 250(   

  سازي پیاده

  .را جدا کنید کابل زمین باتري

  

  

  

  )1(ال شیر مغناطیسی انژکتور سازي کابل اتص پیاده

  ).7-2-5شکل (پیچ کابل اتصال موتور و سرفیش شیر مغناطیسی انژکتور را شل کنید 

  

  

  

  

  

  

  

  )2(سازي لوله سوخت پرفشار  پیاده

هـاي رابـط بـین لولـه      سـپس پـیچ  . چهار مهره اتصال لوله سوخت پرفشار به چهار انژکتور را شل کنید

  ).8-2-5شکل (ار را شل کرده و لوله سوخت پرفشار را درآورید سوخت پرفشار و ریل سوخت پرفش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )3(سازي لوله برگشت سوخت انژکتور  پیاده

  ).9-2-5شکل (هاي لوله برگشت سوخت را از هر انژکتور باز کنید  فنر را با ابزار باز کرده و رابط

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )4(سازي صفحه نگهدارنده انژکتور  پیاده

-5شـکل  (ه نگهدارنده انژکتور را باز کرده و صفحه نگهدارنده و واشرهاي آن را درآوریـد  هاي صفح پیچ

2-10.(  

 ایـن  . واشرهاي صفحه نگهدارنده انژکتور درون سـوراخ گـودي پـیچ سرسـیلندر قـرار دارنـد      : احتیاط

ه بدون این قطعات، سوپاپ سوزنی انژکتور فرسـود . قطعات خیلی کوچک هستند، دقت کنید گم نشوند

  .شود می

  

باز کردن سرفیش کابل اتصال شیر مغناطیسی : 7-2-5شکل 

انژکتور

سازي لوله سوخت پرفشار پیاده: 8-2-5شکل 

سازي لوله برگشت سوخت انژکتور پیاده: 9-2-5شکل 

هاي صفحه نگهدارنده انژکتور باز کردن پیچ: 10-2-5شکل 
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  )5(سازي انژکتور  پیاده

  .چهار پیچ چهار سوراخ انژکتور را باز کرده و شماره سیلندر را روي آنها علامت بزنید

 توجه:  

در . دقت کنید که هنگام درآوردن انژکتورها، سوراخ سوزن انژکتور آلوده نشود یا آسیب نبینـد ) 1(

  .طعات مربوطه را تعویض یا تعمیر کنیدصورتی که انژکتور فرسوده یا خراب شده است، ق

 ECUبنـابراین، هـر انژکتـور و    . شـود  وارد می ECUدارد و این کد به  IQAهر انژکتور یک کد ) 2(

لذا محل نصب و خود آنها را نادانسته تعویض نکنید، در غیـر  . یک دارند به یک رابطه یک) کامپیوتر(

  .کند کار نمیطور عادي  بهاین صورت موتور 

در صورتی از انژکتور با کد متفاوت پمـپ  . باید دوباره وارد شود IQAبعد از تعمیر انژکتور، کد  )3(

همچنـین هنگـام تعـویض    . کنید ECUکنید، کد انژکتور جدید را وارد  پرفشار استفاده می سوخت

ECU کد ،IQA انژکتورهاي جاري باید وارد شود.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بازرسی و تعمیر

  .توان تعویض کرد انژکتور را می. ر و ابزار مخصوص کنترل کنیدانژکتور را با تست

  

  

  

  نصب

  )5(نصب انژکتور 

بندي قرار داده و سـپس آنهـا را مطـابق علامـت سـیلندر نصـب        واشر انژکتور را روي شیار اول آب

  .کنید

  

  

  

  

  

  

  

  )4(نصب صفحه نگهدارنده انژکتور 

سر دیگـر بـه پـیچ سرسـیلندر بسـته      . فاده کنیداز سر باز صفحه نگهدارنده براي بستن انژکتور است

. واشرهاي صـفحه نگهدارنـده انژکتـور را در سـوراخ گـودي پـیچ سرسـیلندر قـرار دهیـد         . شود می

برآمدگی زیر صفحه نگهدارنده را با سوراخ گودي واشر صفحه نگهدارنده مطابق کنیـد و واشـرها را   

هنگـام نصـب، گـودي واشـر صـفحه      . ببندیـد اکنون صفحه نگهدارنده انژکتور را با پـیچ  . نچرخانید

در واشرها به مرکز سوراخ گودي بـا خـط    Vطوري که خط از نماد  نگهدارنده باید رو به بالا باشد، به

ترین ضلغ لبه خارجی واشر به مرکز گودي رو به سـر عقـب    لنگ عمود باشد یا نزدیک محروي میل

  .ه نگهدارنده انژکتور قدري روغن بمالیدبراي یافتن موقعیت، از قبل به زیر صفح. موتور باشد

  

  255 Nm: هاي ثابت صفحه نگهدارنده انژکتور گشتاور سفت کردن پیچ

  

سازي انژکتور پیاده: 11-2-5شکل 

صب انژکتورن: 12-2-5شکل 

نصب صفحه نگهدارنده انژکتور: 13-2-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 252(   

  )3(نصب لوله برگشت سوخت انژکتور 

  چهار اتصال کوتاه لوله برگشت سوخت را بـه چهـار سـوراخ   . درپوش گردگیر بالاي انژکتور را باز کنید

راهی برگشت سوخت پمـپ   اتصال بلند در سه. بست فنري استفاده کنیداز . فوقانی انژکتور وارد کنید

  ).14-2-5شکل (شود  سوخت پرفشار نصب شده و توسط یک قلاب فنري فلزي کوچک محکم می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )2(نصب لوله سوخت پرفشار 

دیگـر لولـه    سرسپس . پنج سر لوله سوخت پرفشار را به پنج سوراخ ریل سوخت پرفشار متصل کنید

سرهاي دیگـر لولـه سـوخت    ). 15-2-5شکل (سوخت پرفشار را به پمپ سوخت پرفشار متصل کنید 

  .شوند ترتیب به انژکتورهاي وصل می پرفشار به

  

  202 Nm: گشتاور سفت کردن سر پمپ سوخت پرفشار

  272 Nm: گشتاور سفت کردن سر انژکتور

  272 Nm: گشتاور سفت کردن سر ریل سوخت پرفشار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )1(نصب کابل اتصال شیر مغناطیسی انژکتور 

  ).16-2-5شکل (ترتیب به چهار انژکتور متصل کنید  سرهاي کابل اتصال موتور را به

 جاي آنها را عوض نکنید: توجه.  

نصب لوله برگشت سوخت انژکتور: 14-2-5شکل 

نصب لوله سوخت پرفشار: 15-2-5شکل 

نصب سرفیش اتصال شیر مغناطیسی انژکتور: 16-2-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 253(   

  مجموعه پمپ سوخت پرفشار  5-2-4

  ترتیب باز و بسته کردن مجموعه پمپ سوخت پرفشار: 17-2-5شکل 

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



سوخت سیستم:  5 فصل  ) 254(   

  سازي پیاده

.را جدا کنید زمین باتريکابل .1

.کننده را تخلیه کنید سیستم خنک.2

  

 آن را از دسـترس افـراد دور   . کننده سمی است و باید درون ظرف اصلی نگهداري شود مایع خنک: هشدار

  .نگه دارید

  

  

  )1(سازي کابل اتصال موتور  پیاده

  )2(سازي مجموعه فن  پیاده

  ).18-2-5شکل (اترپمپ را درآورید ها را شل کرده و مجموعه فن و پولی و پیچ

  

  

  

  )A/C )3سازي پمپ فرمان و تسمه انتقال کمپرسور  پیاده

  ).19-2-5شکل (هاي تنظیم پمپ فرمان را شل کرده و تسمه انتقال را درآورید  پیچ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )4(سازي تسمه انتقال آلترناتور  پیاده

  ).20-2-5شکل (تسمه انتقال را درآورید  هاي ثابت آلترناتور و صفحه تنظیم را شل کرده و پیچ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )5(سازي درپوش بازرسی  پیاده

  ).21-2-5شکل (هاي ثابت درپوش بازرسی را شل کرده و درپوش بازرسی را درآورید  پیچ

  

سازي مجموعه فن پیاده: 18-2-5شکل 

A/Cپمپ فرمان و تسمه انتقال کمپرسور : 19-2-5شکل 

سازي تسمه انتقال نیرو پیاده: 20-2-5شکل 

باز کردن درپوش بازرسی: 21-2-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 255(   

  )6(سازي واترپمپ و درپوش غلاف پولی  پیاده

  ).22-2-5شکل (ا درآورید هاي ثابت واترپمپ و درپوش غلاف پولی را شل کرده و آنها ر پیچ

  

  

  )7(سازي شیلنگ برگشت سوخت  پیاده

-5شـکل  (قلاب سوراخ لوله برگشت سوخت پمپ سوخت پرفشار را شل کرده و شـیلنگ را درآوریـد   

2-23.(  

  

  

  

  

  )8(لوله سوخت پرفشار 

هاي بین پمپ سوخت پرفشار و ریـل سـوخت پرفشـار را شـل کـرده و لولـه سـوخت پرفشـار را          مهره

  .یددرآور

  

  

  

  )9(کش  لنگ و میل بادامک، چرخ انتقال و تسمه سازي تسمه زمانبندي، پولی زمانبندي میل پیاده

  

  

  

  )10(سازي پمپ سوخت پرفشار  پیاده

  .را ببینید 24-2-5شکل 

گوش پـولی زمانبنـدي پمـپ سـوخت پرفشـار را شـل کـرده و مجموعـه پـولی را           هاي شش مهره) 1(

  .ر پمپ سوخت پرفشار را خارج کنیدسپس خار داخل جاخا. درآورید

  .سه پیچ پمپ سوخت پرفشار را شل کرده و بالشتک پمپ پرفشار و پمپ پرفشار را درآورید) 2(

  .هاي پمپ سوخت پرفشار را از پمپ سوخت پرفشار جداکنید بالشتک) 3(

 هاي پمپ سوخت پرفشار را بپوشانید تا ناخالصی وارد آن نشود سوراخ: توجه.  

  

  

  

  

  )10(پمپ سوخت پرفشار نصب 

. بنـدي آن بمالیـد   هاي پمپ سـوخت پرفشـار و واشـر آب    اندکی روغن روي دو سر داخل بالشتک) 1(

هاي پمپ سوخت پرفشار را بـا   سوراخ. هاي پمپ سوخت پرفشار را به درون پمپ برانید سپس بالشتک

ر سر بالشـتک پمـپ   شیار تخلیه سوخت د. هاي پمپ سوخت پرفشار تنظیم کنید هاي بالشتک سوراخ

  .سوخت پرفشار باید رو به پایین باشد

هاي آن را روي غلاف پولی نصب کرده و سه پیچ را با واشر فنـري   پمپ سوخت پرفشار و بالشتک) 2(

  .سرانجام خار درون جاخاري پمپ سوخت پرفشار را نصب کنید. مکان نصب کنید توسط میله تعیین

جاخـار لبـه پـولی    . گوش و واشر فنري نصب کنیـد  مهره ششپولی پمپ سوخت پرفشار را با یک ) 3(

  .میل بادامک را با خار پمپ سوخت پرفشار مطابق کنید

سازي واترپمپ و درپوش غلاف پولی پیاده: 22-2-5شکل 

  سوخت نصب شیلنگ برگشت: 23-2-5شکل 

. 3، سوختاتصال لوله برگشت . 2پمپ سوخت پرفشار، . 1

راهی برگشت  سه. 5شیلنگ برگشت سوخت، . 4حلقه، 

اتصال ورود سوخت. 6سوخت، 

باز و بسته کردن پمپ سوخت پرفشار: 24-2-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 256(  

سـر  . را به سوراخ لوله خروجی پمپ سوخت پرفشار متصل کنیـد  سوختیک سر شیلنگ برگشت ) 4(

پـوش  در. سـپس آن را بـا دو بسـت فنـري ببندیـد     . راهی برگشت سوخت متصـل کنیـد   دیگر را به سه

 .گردگیر را روي سوراخ لوله خروجی پمپ سوخت پرفشار قرار دهید تا خط لوله سوخت تمیز بماند

  :گشتاور سفت کردن

 M14  :705 Nmپیچ  

 M8  :205 Nmپیچ  

 )9(کش  لنگ و میل بادامک، چرخ انتقال و تسمه نصب تسمه زمانبندي، پولی زمانبندي میل

  .را ببینید 25-2-5شکل 

  )8(لوله سوخت پرفشار  نصب

یک سر لوله سوخت پرفشار را به سوراخ وسط ریل سوخت پرفشار متصل کرده و سر دیگر را به سوراخ 

  .سر بالاي لوله سوخت پرفشار متصل کنید

  202 Nm: گشتاور سفت کردن سر پمپ سوخت پرفشار

  272 Nm: گشتاور سفت کردن سر ریل سوخت پرفشار

  )7(وخت نصب شیلنگ برگشت س

درپوش گردگیر سر فوقانی پمپ سوخت پرفشار را باز کرده و یک سر شـیلنگ برگشـت سـوخت را بـه     

اتصل لوله خروجی فوقانی در سر عقب پمپ سوخت پرفشار متصل کنید و سر دیگر را بـه سـر ضـخیم    

  ).23-2-5شکل (سپس آن را با قلاب فنري فلزي محکم کنید . راهی برگشت سوخت متصل کنید سه

  )6(نصب واترپمپ و درپوش غلاف پولی 

سر را روي ضلع راست سوراخ میل بادامک غلاف پولی و سوراخ بالاي واترپمـپ بـا ابـزار     دو پیچ بی  )1(

  ).23-2-5شکل (مخصوص وصل کنید 

واشـر واترپمـپ را روي شـیار    . سطح واترپمپ، درپوش غلاف پـولی و غـلاف پـولی را تمیـز کنیـد     ) 2(

  .روي آن بمالید 587#بندي  ده و چسب آببندي نصب کر آب

سـپس  . هاي دوسر مطابق کرده و آنها را به داخل محل خود برانیـد  واترپمپ و غلاف پولی را با پیچ) 3(

  .گوش و پیچ سرسوکتی محکم کنید هاي شش و مهره (M870, M855)ها  آنها را با پیچ

  205 Nm: گوش گشتاور سفت کردن پیچ سوکتی شش

نصب پولی و تسمه زمانبندي: 25-2-5شکل 

نصب واترپمپ و درپوش غلاف پولی: 26-2-5شکل 
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سوخت سیستم:  5 فصل  ) 257(  

  )5(پوش بازرسی نصب در

  ).28-2-5شکل (درپوش بازرسی را روي غلاف پولی ببندید 

 61 Nm: هاي ثابت درپوش بازرسی گشتاور سفت کردن پیچ

 )4(نصب تسمه انتقال آلترناتور 

  .را ببینید 29-2-5شکل 

)A/C )3نصب پمپ فرمان و تسمه انتقال کمپرسور 

شکل (را نصب کرده و میزان کشش تسمه را تنظیم کنید  A/Cتقال کمپرسور پمپ فرمان و تسمه ان) 1(

5-2-30.(  

  .فشار داده و کشش آن را بررسی کنید N 98قسمت وسط تسمه را با نیروي ) 2(

mm 10-8: انحراف تسمه انتقال

 .را با گشتاور معین سفت کنید A/Cهاي ثابت پمپ فرمان و کمپرسور  پیچ) 3(

 A/C  :275 Nmهاي ثابت پمپ فرمان و کمپرسور  پیچ گشتاور سفت کردن

  )2(نصب مجموعه فن 

 .هاي قفل را با گشتاور معین سفت کنید پولی واترپمپ و مجموعه فن را روي واترپمپ نصب کرده و مهره

  205 Nm: هاي قفل گشتاور سفت کردن مهره

نصب درپوش بازرسی: 27-2-5شکل 

نصب تسمه انتقال آلترناتور: 28-2-5شکل 

A/Cفرمان و تسمه انتقال کمپرسور  نصب پمپ: 30-2-5شکل 

نصب مجموعه فن: 31-2-5شکل 
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کننده خنک سیستم:  6 فصل  ) 258(  

  )1(نصب کابل اتصال موتور 

تحتـانی ترموسـتات   / و محفظه فوقانی دینامهاي پایه تنظیم  ر را روي بستابتدا کابل اتصال موتو) 1(

سپس چهار حلقه کابل اتصال موتور را به پایه کابـل محفظـه فوقـانی ترموسـتان، پایـه کابـل       . ببندید

  .زانویی ورود هوا، و دو پایه کابل ریل سوخت پرفشار متصل کنید

سنسور کابل را به سنسور میل بادامـک، سنسـور دمـا    بعد از بستن کابل اتصال موتور، سرپیچ هر ) 2(

آب، سنسور دما آب موتور، سنسور فشار ریل سوخت پرفشار، رگولاتور وکیوم، پمپ سوخت پرفشار، و 

  .انژکتورها متصل کنید

کن را با استفاده از چهار سرفیش کابل اتصال موتـور نصـب کـرده و     گرم هاي سرپیچ پیش ترمینال) 3(

  .گوش سفت کنید ر مهره ششآنها را با چها

  41 Nm: گوش هاي شش گشتاور سفت کردن مهره

)4 (ECU کنترل کنید کـه شـماره سـریال برچسـب کـد      . را به سرپیچ کابل اتصال موتور داخل کنید

  .با شماره سریال موتور مطابق باشد ECUمیله 

پدال گاز  5-2-5

انجـام   ECU، کابـل اتصـال و   گـار با پـدال   CA4D28CRZLو  CA4D28CRZکنترل شتاب موتور 

جـایی پـدال سنسـور موقعیـت      ظرفیت تغذیه سوخت موتور را بر اساس سیگنال جابـه  ECU. شود می

  .کند پدال محاسبه می

 ECUکنـد و   بـر اسـاس اصـل مـدار توزیـع ولتـاژ کـار مـی         گـاز پـدال  پتانسیومتر جایی  سنسور جابه

از طریق محور فرمان به ذغال  گازپدال . کند مین میرا براي مدار سنسور تأ V 5ولتاژهاي ) کامپیوتر(

 گـاز ولتاژ بین ذغال و زمین با تغییر موقعیت سنسور پدال . رئوستاي لغزان درون سنسور متصل است

 گـاز ، ولتـاژ را بـه سـیگنال موقعیـت پـدال      )کامپیوتر( ECUکند، و مدار تحمل ولتاژ داخل  تغییر می

 .دهد انتقال می

 :سازي ترتیب پیاده

کابل اتصال.1

)داخل اتاق( گازپدال .2

 .سازي است ترتیب نصب، برعکس ترتیب پیاده

  سازي پیاده

  )1(سازي کابل اتصال  پیاده

 .را شل کنید گازاتصال بین کابل اتصال و سنسور موقعیت پدال 

 )2) (داخل اتاق( گازسازي پدال  پیاده

  .هاي پدال را از کف اتاق باز کنید پیچ

 )2) (داخل اتاق( گاز نصب پدال

  )1(نصب کابل اتصال 

 .را وصل کنید گازرابط بین سرپیچ سنسور و سنسور موقعیت پدال 

نصب کابل اتصال موتور: 32-2-5شکل 

گازپدال : 33-2-5شکل 

کابل اتصال: 34-2-5شکل 

ECU: 35-2-5شکل 
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