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راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

پيش گفتار

كتابي كه در پيش رو داريد توسط كارشناسان مديريت مهندسي و كيفيت شركت سايپا يدك به منظور ارائه راهنمايي لازم جهت كنترل 
سيستم تهويه مطبوع خودروي وانت شوكا تهيه و تدوين شده است.

اميد است كه تعميركاران و متخصصين عزيز با مطالعه دقيق و رجوع مستمر به اين كتاب، روش تعميرات خود را با دستورات داده شده 
در اين راهنما هماهنگ كرده تا علاوه بر جلوگيري از اتلاف وقت، رشد كيفي تعميرات در كليه زمينه ها حاصل گردد.

در پايان از آنجا كه ممكن است در اين راهنما نقص هايي وجود داشته باشد و يا روش هاي بهتري قابل ارائه باشد، از كليه عزيزاني كه 
اين كتاب را مطالعه مي كنند درخواست مي شود تا در صورت مشاهده هر نوع اشكال مراتب را همراه با پيشنهادات ارزشمند خود )فرم 

پيشنهادات در انتهاي كتاب موجود مي باشد( به مديريت مهندسي و كيفيت  شركت سايپا يدك ارسال فرمايند.
لازم به ذكر است كه  هرگونه تغيير يا كپي برداري از اين كتاب بدون مجوز شركت سايپايدك ممنوع مي باشد.

شركت سايپا يدك
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Mpa

Mpa

kg

V

مشخصات كمپرسور                       

H12AOBT4J                                             مدل

نوع                                                   پيستوني

حجم جابه جايي                                  120 سي سي

حداكثر سرعت دوراني                       7200 دور در دقيقه

R134a                               )نوع گاز كولر )مبرد

ظرفيت روغن                                        150+10

ATmos GU 10                                       نوع روغن

ولتاژ عملكرد كلاچ                                    10-15 

وزن كمپرسور )بدون كلاچ(                             7/5   

فشار مكش )مي نيمم(                          0/5 - 0/01      

فشار تخليه )ماكزيمم(                                    1/3  
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راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

1: رله هاي كولر    
2: لوله فشار ضعيف    

3: كندانسور
4: اواپراتور

5: شير انبساط
6: لوله فشار قوي

7: سوئيچ فشار
8: مخزن خشك كن

9: فن كندانسور
10: ترموستات 

نماي كل سيستم كولر
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1: خروجي هواي سرد    
2: واحد سرماساز     

3: دمنده )فن اواپراتور و بخاري(     
4: مكش       

5: اواپراتور    
6: مسير تخليه آب           

7: فشار پائين – درجه حرارت پائين )گاز(
8: فشار پائين – درجه حرارت پائين )مايع(

9: شير انبساط

مسير گردش گاز در سيستم كولر

10: كمپرسور
11: فشار بالا – درجه حرارت بالا )مايع( 

12: شيشه چشمي 
13:مخزن خشك كن

14: فن كندانسور
15: كندانسور

16: فشار بالا – درجه حرارت بالا )گاز(
17: فشار بالا – درجه حرارت بالا )مايع – گاز(
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راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

مراحل گردش گاز )ماده سرماساز( در مدار :

گاز در داخل كمپرسور فشرده شده و تبديل به گازي با فشار و 
درجه حرارت بالا گشته و سپس به داخل كندانسور پمپ مي شود.

 كندانسور در جلوي رادياتور آب نصب شده است و در آن دماي 
گاز پائين آمده و فشار آن بالا مي رود.

داخل مخزن خشك كن )رسيور دراير( رطوبت و آلودگي هاي گاز 
گرفته مي شود.

گاز كه قبل از ورود به شير انبساط به صورت مايع با فشار بالاست 
با عبور از شير انبساط به سرعت منبسط شده و به گاز با فشار و 

درجه حرارت پائين تبديل مي شود.

تبخير  اطراف  گرماي  جذب  حين  در  گاز  اواپراتور  داخل  در 
مي شود.

كمپرسور
Compressor

كندانسور
Condenser

مخزن خشك كن
Receiver drier

شير انبساط
Expansion Valve

اواپراتور
Evaporator

پنج قسمت 
اصلي كولر
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عملكرد اجزاء سيستم كولر

كمپرسور:
و  مكش  آن  وظيفه  كه  بوده  دوار  پمپ  يك  مثابه  به  كمپرسور 
فشرده كردن ماده سرماساز )مبرد( بوده كه حركت خود را توسط 

يك تسمه از موتور مي گيرد.
ماده سرماساز R134a با فشار پائين و در حالت گاز از اواپراتور به 
كمپرسور مي رسد. گاز موجود در داخل كمپرسور فشرده مي شود 
بالا  دماي  و  بالا  فشار  بخار  به  تبديل  كمپرسور  خروجي  در  و 
كندانسور  وارد  بالا  دماي  و  فشار  با  كولر  گاز  سپس  مي گردد. 

مي گردد.

يافته و به چرخش در  افزايش فشار  گاز كم فشار در كمپرسور 
سيستم ادامه مي دهد. در حقيقت كمپرسور بخشي از مدار كولر 
در  گردش  به  كولر  مجموعه  در  را  خنك كننده  مايع  كه  است 
از موتور  مي آورد. كمپرسور حركتش را به كمك تسمه و پولي 
مورد  بالاي  فشار  و  موتور  متغير  سرعت  به  توجه  با  مي گيرد. 
نياز مناسب ترين نوع كمپرسور براي خودرو كمپرسور پيستوني 

مي باشد. 
مطابق شكل

 روبرو نحوه عملكرد كمپرسورهاي پيستوني به اين صورت است 
كه در هنگامي كه پيستون به سمت پائين حركت مي كند، داخل 
سيلندر خلاء، نسبي ايجاد شده و با توجه به اختلاف فشار خارج 
و داخل سيلندر، سوپاپ ورودي باز شده و سوپاپ خروجي بسته 
مي ماند. بنابراين گاز به داخل سيلندر مكيده مي   شود. به عكس 
وقتي پيستون به سمت بالا حركت مي كند سوپاپ ورودي بسته 
شده و سوپاپ خروجي باز مي شود. يعني در حقيقت سوپا پ هاي 
ورودي و خروجي شيرهاي يك طرفه اي مي باشند كه گاز را فقط 
برگشت  و  رفت  هر  در  بنابراين  هدايت مي كنند.  در يك جهت 
پيستون به اندازه حجم داخلي سيلندر گاز وارد سيلندر شده و 

فشرده مي  شود.

شكل روبرو: نمايش ساده نحوه عملكرد كمپرسورهاي پيستوني

برگشتي  و  رفت  حركت  به  پولي  دوراني  حركت  تبديل  جهت 
پيستون از سيستم ميل لنگ استفاده مي  شود ولي امروزه جهت 
صفحه  نام  به  سيستمي  از  اجزاء  نمودن  ساده تر  و  وزن  كاهش 
لنگ )Swash plate( استفاده مي شود كه متشكل از صفحه اي 
است كه به صورت شيب دار بر روي محور محرك سوار مي شود 
را به حركت رفت و برگشتي پيستون ها  و دوران محور محرك 

تبديل مي كند. )شكل زير(
است.  اندك  صداي  و  كم  لرزش  سيستم،  اين  اصلي  مزاياي  از 
روغنكاري قسمت هاي مختلف سيستم توسط روغني كه تبخير 
شده و همراه مايع خنك كن در سيستم گردش    مي كند تأمين 
بنابراين روغن در تمام اجزاء وجود دارد. هرگاه جزئي  مي شود. 
اضافه شود.  با آن روغن  بايد متناسب  تعويض گردد  از سيستم 
آن  مقدار  كه  مي فروشند،  درونش  روغن  با  را  كمپرسور  معمولاً 

براي هر سيستم توسط سازنده اش گزارش مي شود.
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كمپرسور در مدار كولر همواره كار نمي كند، بلكه تنها زماني كه 
بالاتر  از حد خاصي  كولر  درون سيستم  گاز خنك كننده  دماي 
كافي  قدر  به  را  گاز  تا  مي كند  كار  آنقدر  و  مي افتد  كار  به  رود 
كمپرسور  آن  در  كه  دمايي  مي افتد.  كار  از  سپس  كند،  خنك 
شروع به كار كرده و دمايي كه در آن كمپرسور از كار مي افتد 
آنجايي كه  از  مي باشد.  اواپراتور  ترموستات  تنظيمات  به  وابسته 
پولي كمپرسور همراه موتور خودرو به طور دائم مي گردد، براي 
قطع و وصل كردن كمپرسور به كلاچ نياز است اين كلاچ در اكثر 
اتومبيل ها از نوع مغناطيسي است. در حقيقت يك سيم پيچ وجود 
ايجاد ميدان مغناطيسي باعث چسبيدن هاب شفت  با  دارد كه 
كمپرسور به پولي مي شود و از طريق اصطكاك بين پولي و هاب، 

توان لازم را به كمپرسور انتقال مي دهد. )شكل زير(
از جمله نكات مهم در كمپرسورها جلوگيري از نشتي بين سيلندر 
مي باشد.  يك طرفه  شيرهاي  ساخت  تكنولوژي  و  پيستون  و 
كمپرسوها با هوا خنك مي شوند و دماي كاري آن نبايد به بيش 

از 60 درجه سانتي گراد برسد.

صفحه  با  پيستوني  كمپرسور  اجزاء  ظاهري  نماي  روبرو:  شكل 
)Swash plate( لنگ
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وسيله  به  كلكتور  مختلف  طبقات  موازي  جريان  كندانسور  در 
ذكر  به  لازم  مي شوند.  تفكيك  هم  از  سپريتور  نام  به  قطعاتي 
لمينيشن نسبت  يا  راندمان هر كندانسور مدل موازي  است كه 
به كندانسور مارپيچ هم اندازه با آن از نظر ابعادي به ميزان 30% 
بيشتر مي باشد. محل نصب كندانسور، معمولا در قسمت جلوي 
خودرو مي باشد، به نحوي كه جريان هوا، ابتدا از سطح كندانسور 

عبور كرده و سپس از ميان رادياتور عبور مي كند.
در هنگامي كه سيكل كولر فعال مي شود فن رادياتور خودرو نيز 
انتقال  در  تسريع  را جهت  هوا  و جريان  كار كرده  دائم  به طور 

حرارت برقرار مي كند.
حرارتي  بار  دفع  جوابگوي  رادياتور  فن  كه  خودروهايي  در 
كندانسور نمي باشد، معمولا يك فن كمكي در كنار فن رادياتور 

نصب مي شود تا راندمان كندانسور افزايش يابد.

در نوع مارپيچ گاز داغ از طريق يك لوله وارد كندانسور شده و به 
صورت مارپيچ سطح كندانسور را طي كرده و در انتهاي آن لوله از 
كندانسور خارج مي شود. در اين مدل چون فقط يك مسير باريك 

وجود دارد افت فشار بالا مي باشد.
در نوع موازي گاز از لوله ورودي وارد يك كلكتور شده و از طريق 
كلكتور وارد چند تيوب موازي شده و در انتهاي تيوب ها مجدداً 
وارد كلكتور ديگري مي شود و از طريق كلكتور دوم به چند تيوب 
ترتيب  اين  به  مي كند  پيدا  راه  دارند  قرار  پائين تر  در  كه  ديگر 
با پره  هاي  از تيوب هاي موازي و تبادل حرارت  اثر عبور گاز  در 
كندانسور كه سطح انتقال حرارت را افزايش مي دهند گرماي گاز 

به هوا دفع مي شود و گاز داغ تبديل به مايع مي شود.

كندانسور )چگالنده(:
بالا  فشار  داراي  از كمپرسور،  ماده سرماساز هنگام خارج شدن 
و دماي بالا از طريق شيلنگ هاي رابط وارد كندانسور مي گردد. 
سري  يك  شامل  و  دارد  قرار  آب  رادياتور  جلوي  در  كندانسور 
لوله هاي حلقوي شكل بوده كه گرماي خود را از طريق پره هاي 

كندانسور با محيط اطراف تبادل مي كند.
و در نتيجه اين تبادل حرارت هميشه از جسم گرم تر به جسم 
به  را  بالا، حرارت خود  با دماي  كولر  گاز  انتقال مي يابد  سردتر 
هواي خنك تر انتقال مي دهد پس از اينكه اين تبادل حرارت بخار 
فشار بالا، تبديل به مايع فشار بالا مي گردد. كندانسورها معمولاً 

به دو مدل ساخته مي شوند كه عبارتند از:
:)Serpentine( كندانسور مارپيچ )الف

:)Paraller Flow( كندانسور جريان موازي )ب

)serpentine( كندانسور مارپيچ

)Paraller Flow( كندانسور جريان موازي
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اين قطعه داراي سه وظيفه مي باشد:
1- جذب رطوبت از مايع مبرد.

2- جذب ذرات ريز و آلودگي هايي كه وارد مدار كولر شده اند.
3- ذخيره كردن مايع مبرد و ارسال يكنواخت آن به اواپراتور در 

حين عملكرد كولر.
اجزاء اصلي آن عبارتند از:

- مخزن
- لوله هاي ورودي و خروجي

)filter( صافي -
)Desiccant beads( ماده رطوبت گير -

)Sight glass( دريچه شيشه اي -
- سوپاپ اطمينان 

:)Receiver Driver( مخزن خشك كن
ماده سرماساز به شكل مايع تحت فشار زياد وارد مخزن خشك كن 
مي شود سپس از داخل فيلتر عبور كرده و رطوبت و ذرات خارجي 

و آلوده آن گرفته مي شود.
و  خشك كن  مخزن  در  سرماساز  ماده  شدن  جمع  از  پس 
اشباع  شده  بالا كاملًا  به صورت مايع فشار  رطوبت زدائي سپس 

وارد شير انبساط مي شود.
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در استفاده از خشك كن بايد در نظر داشت كه ذرات مواد رطوبت گير و فيلترهاي موجود در آن پس از مدتي استفاده و شارژ 
مجدد گاز، خاصيت خود را از دست داده و به درستي عمل فيلتراسيون و جذب رطوبت را انجام نمي دهند، بنابراين لازم است 

كه پس از چند بار شارژ گاز خشك كن تعويض گردد.
جهت محافظت قطعات كولر در برابر افزايش بيش از حد دما در سيكل كولر يك سوپاپ اطمينان در قسمت فوقاني خشك كن 

نصب گرديده است كه در زماني كه از حد مجاز تجاوز كرد سوپاپ ذوب شده و گاز كولر تخليه مي گردد.

شكل بالا: نمايش اجزاء خشك كن )دراير(

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



19

راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

به عبارتي مي توان گفت: شير انبساط، شير حرارتي قابل تنظيمي 
باعث كاهش فشار مايع  اواپراتور  به  از ورود مايع  است كه قبل 
مبرد و آماده سازي آن براي تبخير در دماي كم اواپراتور مي گردد. 

)شكل ظاهري شير انبساط(
شير انبساط در مسير گاز سرد اواپراتور با توجه به درجه حرارت 

گاز خروجي مقدار مايع ورودي به اواپراتور را تنظيم مي كند.

:)Expansion valve( شير انبساط
شير انبساط در ورودي محفظه اواپراتور قرار دارد. ماده سرماساز 
از مسير خود عبور كرده و وارد ارُيفيس شير انبساط مي شود اين 
ماده به شكل مايع بوده و دما و فشار بالايي دارد اين شير ضمن 
پائين آوردن فشار و دماي ماده سرماساز مانع از ورود بيش از حد 

ماده سرماساز به اواپراتور به كمك ترموستات مي شود.
و  كرده  جوشيدن  به  شروع  اواپراتور  لوله  هاي  در  مايع  بنابراين 
تبديل به بخار فشار پائين مي گردد. در حين جوشيدن مايع در 
لوله هاي اواپراتور، گرماي محيط اطراف اواپراتور جذب مايع در 

حال تبخير مي گردد.

سوئيچ فشار )دوگانه(:
و  است  شده  نصب  خشك كن  مخزن  روي  بر  فشار  سوئيچ 
هنگامي كه فشار ماده سرماساز از حداكثر و يا حداقل تعريف شده 

خارج مي گردد موجب قطع كردن كمپرسور مي گردد. 
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به عوامل زير وابسته  انبساط ترموستاتيك  عملكرد شير 
است:

1- فشار تبخير اواپراتور
2- فشار فنر

3- فشار ايجاد شده ناشي از تبخير مبرد سنسور 

همان طوري كه در شكل )شير انبساط ترموستاتيكي( نشان داده 
خروجي  لوله  به  محكم  طور  به  مي بايستي  سنسور  است.  شده 
اواپراتور بسته شود تا بدين وسيله با درجه حرارت گاز تبخير شده 

فشار داخلي تغيير نمايد. 
به يك  لوله موئين  از طريق  ايجاد شده در داخل سنسور  فشار 
طرف پرده ديافگرام منتقل شده و باعث مي شود كه شير باز شده 
و از طرف مقابل فشار تبخير داخل اواپراتور و فشار فنر تواماً در 

جهت بسته نمودن شير فشار ايجاد مي نمايند.
به اين ترتيب اواپراتور همواره با ظرفيت كامل كار كرده و شير 
يا خروج مايع تبخير  اواپراتور و  به  از ورود مايع اضافي  انبساط 
خروج  صورت  در  كه  چرا  مي كند.  جلوگيري  اواپراتور  از  نشده 
و  شده  كمپرسور  وارد  مايع  اين  اواپراتور  از  نشده  تبخير  مايع 
وصل  و  قطع  زمان  مي رساند.  آسيب  كمپرسور  سوپاپ هاي  به 
ترموستات توسط كارخانه سازنده تنظيم شده است، لذا به هيچ 
عملكرد  بر  عمل  اين  ننمائيد.  دستكاري  را  ترموستات  عنوان 

سيستم كولر اثر منفي خواهد داشت.

داغ  گاز  حرارت  درجه  به  توجه  با  ترموستاتيك  انبساط  شير 
)Super heat( عمل كرده و مانع از انتقال گاز مايع به سمت 

كمپرسور مي شود.  
اجزاء اصلي شير انبساط ترموستاتيك كه در شكل )شير انبساط 

ترموستاتيكي( نشان داده شده است عبارتند از:
- سوزن و نشيمنگاه 

- ديافراگم
- سنسور

- فنر كه فشارش توسط يك پيچ تنظيم مي شود
- صافي در ورودي شير

 

نماي ساده اجزاء يك شير انبساط ترموستاتيكي
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مجموعه اواپراتور )قاب(:
كل مجموعه اواپراتور داخل يك قاب پلاستيكي كه توسط يك 
لايه اسفنجي نسبت به محيط عايق بندي شده است، قرار دارد. 
جريان هوا توسط فن مخصوص اواپراتور از يك سمت وارد قاب  
شده و از لابه لاي پره هاي اواپراتور عبور كرده و گرماي خود را به 
مايع مبرد منتقل مي كند و از سمت ديگر هواي سرد خارج شده 

و داخل خودرو را خنك مي كند.
با توجه به اينكه دماي هواي داخل اواپراتور همواره در محدوده 
از  عبوري  هواي  در  موجود  رطوبت  مي باشد،  صفر  به  نزديك 
اواپراتور تبديل به مايع شده و در قسمت پائين قاب جمع مي شود.

بنابراين در اين محل يك مجراي خروجي در نظر گرفته شده كه 
از اين مجرا رطوبتي كه تبديل به مايع شده، خارج شود.

نمايش تخليه آب مايع شده در اواپراتور از 
قسمت شيلنگ تخليه اواپراتور
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اواپراتور )واحد سرماساز(:
اواپراتور يك مبدل حرارتي مي باشد كه حرارت را از محيط اطراف خود جذب مي كند و باعث خنك شدن محيط مي شود. حرارت 
گرفته شده صرف تبديل مايع مبرد به گاز در اواپراتور گرديده و در نتيجه مبرد در خروجي اواپراتور به حالت گاز مي باشد. فشار 
مبرد حدود 2 اتمسفر و دماي آن نزديك صفر درجه سانتي گراد مي باشد. گاز خروجي اواپراتور مستقيماً وارد كمپرسور مي شود. 

اجزاء اواپراتور به شرح زير است: 
- لوله ها يا مجاري اواپراتور

- پره ها
- ترموستات

- شير انبساط
- قاب

 

محل قرار گيري اواپراتور
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در مدل مارپيچ )Serpentine( مايع از طريق لوله ورودي وارد 
لوله اي با مقطع تخت شده و در اين لوله به صورت مارپيچ داخل 
اواپراتور حركت كرده و در نهايت از انتهاي اين لوله خارج مي شود.

 )Lamination( آزمايشات نشان مي دهند كه مدل هاي ورقه اي
 )Serpentine( از نظر راندمان برودتي نسبت به مدل هاي مارپيچ
در  بنابراين  مي باشد   30% اختلاف حدود  اين  كه  دارند،  برتري 

توليدات جديد از مدل ورقه اي بيشتر استفاده مي شود.
 

ورقه اي  شكل  دو  به  معمولا  اواپراتور:  مجاري  يا  لوله ها 
)Lamination( و يا مارپيچ )Serpentine( ساخته مي شوند 

كه نماي ظاهري آنها را در شكل هاي زير مشاهده مي كنيد.

ورقه اي  نوع  در  مي شود  ديده  شكل  در  كه  همان طور 
)Lamination( چندين صفحه آلومينيومي وجود دارد كه در 
كنار هم قرار گرفته اند، با اتصال اين صفحات به هم چندين مسير 
U شكل به وجود مي آيد كه مايع مبرد از داخل اين مسيرها به 
صورت موازي عبور مي كند. مابين هر دو مسير نيز پره هاي قرار 

مي گيرند كه در مورد نقش آنها بعداً توضيح داده خواهد شد.

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

24

پره ها:
قرار  اواپراتور  لوله هاي  يا  و  مابين صفحات  كه  اواپراتور  پره هاي 
و  شده  اواپراتور  حرارت  انتقال  سطح  افزايش  باعث  مي گيرند 
يا  به صفحات  اواپراتور  در  پره ها  اين  مي برند.  بالا  آن را  راندمان 
انتقال حرارت  ترتيب  اين  به  اواپراتور متصل مي شوند،  لوله هاي 

مابين لوله ها و محيط بهتر صورت مي گيرد.

ترموستات:
استفاده  ثابت  اواپراتور در يك دامنه دمايي  نگهداري  به منظور 

مي شود.
بدين  اين  مي باشد.  پائين  و  بالا  محدوده  دو  داراي  ترموستات 
محدوده  زير  به  اواپراتور  دماي  كه  صورتي  در  كه  است  مفهوم 
پائيني برسد، ترموستات فرمان خاموش شدن كمپرسور را صادر 
مي كند كه اين عمل توسط قطع برق كلاچ كمپرسور ميسر خواهد 
بود و كمپرسور از مدار خارج شده و سيكل كولر متوقف مي گردد. 
انجماد  باعث  اواپراتور  دماي سطح  از حد  بيش  كاهش  كه  چرا 
ذرات رطوبت موجود در هوا بر روي پره ها اواپراتور مي شود. اين 
پديده يك لايه عايق حرارت بر سطح اواپراتور ايجاد مي كند كه 

راندمان اواپراتور را به شدت كاهش مي دهد.
رود  فراتر  بالايي  محدوده  از  اواپراتور  دماي  كه  صورتي  در 

ترموستات فرمان روشن شدن كمپرسور را صادر مي كند.
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جابه جايي گاز كولر:
هرگز كپسول هاي حاوي گاز كولر را مستقيماً گرم نكنيد و در آب 
گرم بالاي 40 درجه سانتي گراد قرار ندهيد، چون ممكن است 

كپسول ها منفجر شده و آسيب هايي را به شخص وارد كند.
در صورت نياز به گرم كردن كپسول ها براي شارژ در هواي سرد، 
از آب گرم با دماي كم تر از 40 درجه سانتي گراد استفاده كنيد.

توجه:
شيرهاي شارژ كپسول را در آب گرم قرار ندهيد.

1: روش غلط
2: روش صحيح

توجه:
گاز كولر خود به تنهايي مضر نمي باشد، اما انباشته شدن بيش از 
حد آن در يك محيط بسته سبب كاهش اكسيژن مي شود. هنگام 
نصب سيستم تهويه مطبوع، هرگونه شعله و وسايل آتش زا را از 
وسيله نقليه دور نگه داريد )در حين نصب سيستم تهويه مطبوع 
بسيار خطرناك  بازرسي نشتي گاز وجود شعله  به ويژه هنگام  و 
مي باشد زيرا در حالت فوق تماس بين گاز مبرد و آتش )يا درجه 

حرارت بالا( سبب توليد گازهاي سمي و كشنده مي گردد.(

الزامات كار بر روي سيستم كولر خودرو

محيط كار:
به دليل اين كه اجزاء سيستم تهويه مطبوع نسبت به گرد و غبار 
و ساير آلاينده ها حساس مي باشند، بنابراين شرايط زير را مورد 

توجه قرار دهيد:
در صورت امكان در محيط بسته كار نكنيد.

سطح صاف و ترازي را براي انجام تعميرات انتخاب كنيد.
محيط كار را تميز )عاري از گرد و غبار( نگه داريد.

محيط كاري را انتخاب كنيد كه داراي سيستم تهويه باشد.
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بازيافت گاز كولر:
براي جلوگيري از آزاد شدن گاز كولر در محيط و امكان استفاده 
مجدد از گاز، از دستگاه شارژ گاز مجهز به سيستم بازيافت گاز 

كولر )Recovery unit( استفاده  شود. 

موارد احتياطي:
مراقب باشيد گاز كولر روي دست و يا بدنتان نريزيد.

با آب  را  بلافاصله چشمان خود  با چشم،  گاز  تماس  در صورت 
بشوئيد.
توجه:

مخصوص  عينك  و  دستكش  از  موارد  اين  از  جلوگيري  جهت 
استفاده كنيد.

كپسول ها را دور از دسترس كودكان نگه داريد.

كپسول ها را در معرض تابش نور مستقيم خورشيد، نزديك آتش 
بالاتر  سانتي گراد  درجه   40 از  حرارت  درجه  كه  جاهايي  در  و 
مي رود قرار ندهيد. كپسول ها را در جاهاي خشك و خنك نگه 

داري كنيد.
هنگام جابه جا كردن كپسول ها به طور همزمان، تعداد كمي از آنها 

را جابه جا كنيد.
قرار  رادياتور  يا  را روي موتور  در هنگام شارژ گاز كولر كپسول 

ندهيد.
حاوي  جعبه  همچنين  نغلتانيد  يا  و  نكنيد  پرتاب  را  كپسول ها 

كپسول ها را به شدت جابه جا نكنيد.
هرگز از كپسول هاي خراب و يا ضربه خورده )خم شده( استفاده 

نكنيد.
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توجه:
در صورت معيوب بودن كمپرسور نيازي به انجام مراحل رديف 

يك نمي باشد.

 كمپرسور: 
1- عمليات بازگشت روغن را )به كمپرسور( انجام دهيد. )مراجعه 

به بخش مربوطه(
انجام دهيد. )مراجعه به بخش  بازيافت گاز كولر را  2- عمليات 

مربوط(
3- كمپرسور را باز كنيد.

4- روغن كمپرسور را تخليه كنيد و بلافاصله روي همه اتصالات 
را بپوشانيد.

5- ميزان ناخالصي )آلودگي( روغن را بررسي كنيد. 

1: كمپرسور
2: موتور 

3: پولي  ميل لنگ
 

جابه جا كردن كمپرسور:
در  و  نشود  وارد  كمپرسور  به  ضربه اي  گونه  هيچ  باشيد  مراقب 
حين جابه جايي آن را به صورت افقي و با احتياط حمل نمائيد در 
غير اين صورت قبل از سوار كردن كمپرسور بر روي خودرو، بايد 
كلاچ مغناطيسي آن را 5 يا 6 مرتبه به گردش در آوريد تا روغن 
باعث خرابي  و  برگردد  اوليه خود  به جاي  موجود در كمپرسور 

كمپرسور و سوپاپ خروجي آن نگردد.

1

2

3
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شارژ كامل روغن كمپرسور:
هر كمپرسور با مقدار مشخصي از روغن كمپرسور كه بستگي به 

نوع كمپرسور و سيستم تهويه مطبوع دارد پر شده است.
برچسبي كه بيانگر ميزان روغن كمپرسور مي باشد روي كمپرسور 

نصب شده است.

و  از هرگونه رطوبت، گرد  عاري  بايد  استفاده  مورد  روغن  الف- 
غبار و براده هاي فلزي باشد.

ب- مقدار رطوبت از 20PPM  تجاوز نكند.
ج- روغن ياد شده را با روغن هاي ديگر مخلوط نكنيد.

هوا  مجاورت  در  را  طولاني  زمان  مدت  روغن  كه  هنگامي  د- 
از  پس  بنابراين  مي كند،  پيدا  افزايش  آن  رطوبت  كند  سپري 

استفاده درب ظرف محتوي روغن را فوراً ببنديد.

اطلاعات كلي روغن كمپرسور
مشخصات:

روغن درج شده در پلاك مشخصات كمپرسور
)ATmos GU 10 ( 

 بايستي به عنوان روغن كمپرسور استفاده شود.

 

مراحل باز كردن كمپرسور از روي خودرو: 
1- تسمه كولر را با شل كردن پيچ تنظيم پولي تسمه سفت كن 

باز كنيد.
2- اتصالات شيلنگ هاي فشار قوي و ضعيف را از كمپرسور باز 

نمائيد.
3- اتصال دهنده هاي الكتريكي را جدا كنيد.

4- پيچ و مهره هاي اتصال كمپرسور به پايه نگه دارنده آن را باز 
نمائيد.

5- كمپرسور را از زير خودرو خارج نمائيد.

1: موتور 
2: رابط

2

1
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3- ميزان روغن تخليه شده را توسط استوانه مدرج اندازه گيري 
كنيد.

4- ميزان ناخالصي روغن را چك كنيد. )رجوع به بخش مربوطه(
5- درپوش تخليه روغن را همراه با اورينگ جديد كه به روغن 
كمپرسور آغشته شده است بسته و با گشتاور مناسب سفت كنيد.

پركننده  دريچه  از  يا  و  مكش  مجراي  توسط  را  كمپرسور   -6
روغن، از روغن پر كنيد.

2- درپوش تخليه روغن را برداشته و روغن را از طريق مجراي 
مربوطه و سوراخ تخليه روغن خارج كنيد.

توجه:
پس از تخليه روغن يك نوع كمپرسور از سوراخ تخليه و كانكتور 
مربوطه با دست چندين بار صفحه محرك را چرخانيده و روغن 

باقيمانده را از طريق مجراي خروجي تخليه كند.

چك كردن روغن كمپرسور:
هنگام باز و بست كمپرسور از مدار سيستم تهويه مطبوع روغن 

كمپرسور بايد به روش زير مورد بررسي قرار گيرد.
كردن  باز  از  قبل  را  كمپرسور(  )به  روغن  بازگشت  عمليات   -1
به  روغن  بازگشت  عمليات  انجام  براي  دهيد.  انجام  كمپرسور 

بخش مربوطه مراجعه كنيد.
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كنترل ناخالصي روغن كمپرسور:
برخلاف روغن موتور، هيچ گونه تصفيه اي روي روغن كمپرسور 
انجام نمي شود حتي اگر به مدت زمان طولاني )تقريباً يك فصل( 
ايرادي  اين مدت كمپرسور  قرار گيرد و در طول  استفاده  مورد 
نداشته و يا روش استفاده از آن صحيح بوده باشد روغن آن هرگز 

تيره و كدر نخواهد شد.
موارد زير را در روغن تخليه شده بررسي كنيد:

الف- كثيفي روغن
ب- تغيير رنگ آن به قرمز شدن

ج- وجود ذرات خارجي، براده هاي فلزي و ... درون روغن
با  مطابق  كمپرسور  از  شده  تخليه  روغن  مشخصات  هنگامي كه 

شرايط ذكر شده باشد روغن را به روش زير تعويض كنيد:
1- داخل سيستم تهويه مطبوع را با ماده سرماساز R134a تميز 

كنيد.
2- مخزن خشك كن را تعويض كنيد.

3- كمپرسور را از روغن تازه )مطابق روش گفته شده( پر كنيد.

2- كمپرسور را به ميزان لازم از روغن مشخص شده پر كنيد و 
آن را روي خودرو نصب كنيد.

3- عمليات بازگشت روغن )به كمپرسور( را انجام دهيد )مراجعه 
به مبحث مربوطه(

4- كمپرسور را مجدداً جدا كنيد و مقدار روغن را دوباره بررسي 
كنيد.

5- كمپرسور را مجدداً از روغن جديد پر كنيد. مقدار شارژ روغن 
همان مقداري است كه در جدول قبل ذكر گرديد.

توجه:
اورينگ درپوش پركننده روغن بايد تعويض شود. در صورتي كه 
انجام عمليات بازگشت روغن )به كمپرسور( امكان پذير نمي باشد 

روغن كمپرسور بايستي به شيوه زير بررسي گردد.

1- پس از پياده كردن كمپرسور و باز كردن درپوش تخليه روغن، 
اندازه بگيرد و  ميزان روغن تخليه شده را توسط استوانه مدرج 
بعد  صفحه  مباحث  مطابق  را  كمپرسور  روغن  ناخالصي  سپس 

بررسي نمائيد.

                                                  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



31

راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

توجه:
در مدار تهويه مطبوع تمايل زيادي براي اختلاط روغن و ماده 

سرماساز )گاز كولر( وجود دارد.
گاز  با  روغن همراه  از  قسمتي  نرمال،  كاركرد  در حين  بنابراين 
كه  هنگامي  دليل  اين  به  مي كند  پيدا  جريان  در سيستم  كولر 
از  قطعه اي  يا  و  كنيد  مي  بررسي  را  سيستم  در  موجود  روغن 
سيستم را تعويض مي كنيد كمپرسور بايد نسبت به جريان روغن 

آب بندي شود.

نحوه انجام عمليات به شرح ذيل مي باشد:
1- اگر ميزان گاز موجود در سيستم كاهش يافته است آن را تا 

حدي كه به ميزان مشخص شده برسد اضافه كنيد.
2- همه درهاي خودرو را باز كنيد.

3- فن )دمنده( را با بيشترين سرعت به كار بيندازيد. 
4- كمپرسور را حداقل به مدت 20 دقيقه در دور

1200-800 دور در دقيقه به راه بيندازيد.

زمان بازديد و كنترل روغن:
روغن  مشخص  زمان هاي  در  متناوب  طور  به  كه  است  لازم 
كمپرسور چك و يا تعويض گردد و در هر صورت لازم است كه 
در موارد زير روغن كمپرسور مورد بررسي قرار گرفته، روغن آن 

تعويض و يا اضافه گردد.
مخزن خشك كن  يا  و  كندانسور  اواپراتور،  كمپرسور،  هرگاه   -1

تعويض شود.
لوله ها  و  پوسته ها  از  گاز  مطبوع،  تهويه  سيستم  در  هرگاه   -2

نشت كند.
3- هرگاه گاز و يا روغن از كمپرسور نشت كند.

4- هرگاه گاز كولر در مدار تهويه مطبوع ناگهان آزاد شود. 
رخ  روغن  با  مرتبط  مشكلات  مطبوع  تهويه  مدار  در  هرگاه   -5

دهد.

������ ����� � ������� ������� / ����� �����

����� �������� ����� 
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موقعيت قرارگيري كمپرسور در هنگام نصب:
كمپرسور بايد در محدوده نشان داده شده )مطابق شكل روبه رو( 

روي وسيله نقليه سوار شود.

اگر كمپرسور در خارج از محدوده نشان داده شده نصب گردد 
تحت  روغنكاري  سيستم  توسط  كمپرسور  ديد.  خواهد  آسيب 
اين محدوده  از  اگر كمپرسور خارج  فشار، روغنكاري مي شود و 
نصب گردد اين سيستم كار نخواهد كرد. اگر كمپرسور خارج از 
محدوده نشان داده شده نصب گردد گارانتي ها ارائه شده بي اعتبار 

خواهند بود.
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آن  روغن  مقدار  بهره برداري  جهت  كمپرسور  نصب  از  قبل   -3
مراجعه  )به بخش چك كردن روغن كمپرسور  تنظيم كنيد.   را 
كنيد( سپس براي نصب كمپرسور، عكس روش باز كردن عمل 

كنيد.

تا روغن  با دست بچرخانيد  بار  را چندين  2- كلاچ مغناطيسي 
جمع شده داخل سيلندر پخش شود.

احتياط هاي قبل از نصب كمپرسور )نو(:
گاز  و  كمپرسور  روغن  از  مشخصي  مقدار  توسط  نو  كمپرسور 
خودرو  روي  كمپرسور  كردن  سوار  هنگام  شده اند  پر  نيتروژن 

اقدام هاي زير را انجام دهيد:

از  آرامي  به  نيتروژن  گاز  تا  كنيد  شل  را  تخليه  درپوش   -1
كمپرسور خارج شود. )مطابق شكل روبه رو(

توجه:
احتياط كنيد كه روغن خارج نشود.
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2- كمپرسور را از طريق مجراي ورودي و توسط شير نشان داده 
از گاز كولر   )Acomp01004( با شماره فني شده در شكل 

پر نمائيد.
3- نشتي كمپرسور را توسط دستگاه نشت ياب چك كنيد.

آب بندي:
هنگامي كه قطعات متحرك سيستم تعويض مي  شوند لازم است 
كه آب بندي هاي مربوطه انجام شود اين عمليات براي كمپرسور 

و كلاچ مغناطيسي انجام مي شود.

تست نشتي كمپرسور:
تست نشتي را بايد پس از تعميرات كمپرسور انجام داد مراحل 

انجام كار به شرح ذيل مي باشد:
- درپوش لوله هاي ورودي و خروجي كمپرسور را نصب كنيد.

1: درپوش

1: موتور
2: كمپرسور كولر
3: پولي ميل لنگ

4: پيچ تنظيم

1

2

3

4

1
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كنترل كلاچ مغناطيسي:
1- كلاچ را روي كمپرسور سوار كنيد.

راه اندازي سيستم،  با  و  كنيد  موتور سوار  روي  را  كمپرسور   -2
كمپرسور را فعال كنيد.

پائين  و روشن كردن كمپرسور در دور  بار خاموش  با چند   -3
نسبت به كنترل عملكرد آن اقدام كنيد.

4- روغن را تعويض كنيد.
5- تست نشتي را مجدداً انجام دهيد.

توجه:
چك  مي كنيد  راه اندازي  را  كمپرسور   3 مرحله  در  هنگامي كه 
كنيد كه درجه حرارت بيروني سرسيلندر كمپرسور از 80 درجه 
سانتي گراد بيشتر نشود اگر درجه حرارت از 80 درجه سانتي 

گراد بيشتر شد عمليات آب بندي را متوقف كنيد.
انجام  مجدداً  را  عمليات  شد  خنك  جلو  سرسيلندر  هنگامي كه 

دهيد.
1: حالت روشن   

2: حالت خاموش

آب بندي كمپرسور:
آب بندي  نشتي  تست  انجام  از  پس  بايد  شده  مونتاژ  كمپرسور 

شود.
تعيين شده  روغن  مقدار  حاوي  كمپرسور  كه  كنيد  بررسي   -1

باشد.
و  ورودي  لوله هاي  شكل(  )مطابق   انعطا ف پذير  رابط  توسط   -2

خروجي كمپرسور را به هم متصل كنيد.
 500RPM دور  با  دقيقه   60 تا   30 مدت  به  را  كمپرسور   -3
راه اندازي كنيد اين كار را مي توانيد توسط يك موتور الكتريكي 

انجام دهيد.

1: شيلنگ انعطاف پذير
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 توجه:
روغن بايد عاري از هرگونه گردوغبار و براده هاي فلزي باشد.

روغن كمپرسور بايد در قوطي هاي استيل نگه داري شود نبايد آن 
را در ظرف پلاستيكي نگه داري كرد.

هنگام تعويض قطعات سيستم تهويه مطبوع ترجيحاً در كمترين 
زمان ممكن، توسط درپوش ها و نوارهاي مخصوص تمامي مجاري 

و قسمت هاي باز سيستم را ببنديد.

1: درپوش

توجه:
هرگز بيش از 30 ثانيه قسمت بالايي كمپرسور را به سمت پائين 
داخل  به  كمپرسور  داخل  روغن  كه  مي شود  سبب  زيرا  نگيريد 
مكش  قسمت  آسيب ديدگي  سبب  و  كرده  پيدا  راه  سيلندرها 

كمپرسور و شير مقسم آن خواهد شد.

كمپرسور سيستم  نگهداري  در  توجه  قابل  نكات 
كولر:

ممكن است نياز باشد كه كمپرسور را قبل از نصب براي مدتي 
از روغن تخليه  را  ابتدا كمپرسور  اين كار  براي  نگهداري كنيم، 
كرده و آن را از ماده سرماساز )گاز كولر( و يا گاز نيتروژن خشك 

پر كنيد.
كمپرسور را بايد در شرايط نشان داده شده )مطابق شكل روبه رو( 

نگه داريد.
اگر كمپرسور خارج از شرايط نشان داده شده نگهداري شده است 
قبل از استفاده از كمپرسور صفحه محرك آن را بيش از 10 بار 

با دست بچرخانيد.
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و  داريد  نگه  يكديگر  مقابل  در  درست  را  ماسوره ها  و  مهره  ج( 
گشتاور  با  سپس  و  كنيد  سفت  دست  با  را  مهره  امكان  حد  تا 
مشخص شده در جداول انتهاي انتهاي فصل آن را سفت نمائيد.

1: روش صحيح
2: روش غلط

3: آسيب ديدگي
4: سائيدگي در انتهاي لوله

 PAG روغن  اورينگ ها  و  لوله كشي  مسير  اتصالات  روي  ب( 
بماليد.

توجه:
 HFC از روغن هاي مشخص شده براي سيستم هاي تهويه مطبوع

R134a براي استفاده روي اورينگ ها استفاده كنيد.
1: محل اعمال روغن كمپرسور

2: محل اتصال لوله ها 

كنترل اتصالات سيستم:
در  درست  را  اورينگ ها  يكديگر،  به  لوله ها  اتصال  هنگام  الف( 

مقابل نشيمنگاه آن روي لوله قرار دهيد. )مطابق شكل روبه رو(

1: روش صحيح
2: روش غلط

3: اورينگ
4: برآمدگي لوله

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

38

سوار كردن:
براي سوار كردن عكس روش پياده كردن عمل كنيد.

توجه:
از اورينگ نو براي اتصال لوله هاي كندانسور استفاده كنيد.

     

4- پيچ هاي دو براكت جانبي كندانسور را كه متصل به رادياتور 
آب مي باشد،   باز كنيد.

5- كندانسور را به آهستگي بالا كشيده و خارج كنيد.

1: رادياتور آب
2: كندانسور

كندانسور:
پياده كردن:

1- گاز كولر را با دستگاه Recovery Unit تخليه كنيد. 
جدا   را  كندانسور  خروجي  و  ورودي  شيلنگ هاي  اتصالات   -2

كنيد.
به سيني جلو  را كه متصل  رادياتور  فوقاني  براكت  پيچ هاي   -3

مي باشد، باز كنيد.

1: رادياتور
2: كندانسور

3: رسيور دراير
3

2
1
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سوار كردن:
براي سوار كردن عكس روش پياده كردن عمل كنيد.

توجه:
از اورينگ نو براي اتصال هاي لوله هاي مخزن خشك كن استفاده 

كنيد.

باز  را  نگه دارنده مخزن خشك كن  پايه  3-- مهره محكم كننده 
كنيد.

4- مخزن خشك  كن را پياده كنيد.

مخزن خشك كن )رسيور دراير(:
پياده كردن:

1- كانكتور اتصال سوئيچ فشار را از روي مخزن خشك كن جدا 
كنيد.

2- لوله هاي ورودي و خروجي به مخزن خشك كن را باز كنيد.
)با اين فرض كه در ابتدا گاز كولر تخليه شده است(
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5- مجموعه بخاري و اواپراتور را با بازكردن چهار عدد پيچ براكت 
اواپراتور متصل به اتاق و همچنين پيچ براكت هواكش باز نمائيد 

و مجموعه اواپراتور را از اتاق و بخاري جدا كنيد.

1: مجموعه بخاري
2: اواپراتور

3- از سمت محفظه موتور دو لوله فشار قوي و ضعيف متصل به 
اواپراتور را جدا نمائيد.

4- كانكتور مربوط به ترموستات بالاي اواپراتور را جدا نمائيد.

1: اواپراتور
2: كمپرسور

3: رسيوردراير

اواپراتور )سرماساز(:
پياده كردن:

بازيافت )Recovery Unit( تخليه  با دستگاه  1- گاز كولر را 
كنيد.

2- كنسول و داشبورد را پياده كنيد.
)براي دستورالعمل باز شدن به كتاب تزئينات مراجعه كنيد( با 
و همچنين  كانال هاي هوا  اواپراتور،  باز شدن داشبورد مجموعه 

مجموعه بخاري قابل رؤيت خواهد بود.

1: اواپراتور  
2: ترموستات

3: مجموعه بخاري

3 1

2

1

2
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1: سمت بخاري
2: سمت هواكش

3: اواپراتور

شير انبساط
پياده كردن:

به  مرتبط  كانال  اواپراتور،  كردن  باز  مراحل  انجام  از  پس   -1
اواپراتور را جدا نموده تا دسترسي به شير انبساط و ترموستات 

آسان گردد.

2- اتصالات شير انبساط را جدا كنيد.

سواركردن:
براي سوار كردن عكس روش باز كردن عمل نمائيد.
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و  داده  قرار  روشن  وضعيت  در  را  كولر  كليد  دقيقه  دو  از  بعد 
شيشه ها را بالا كشيده و كليد فن تهويه را در موقعيت مناسب و 

دلخواه قرار دهيد.

1: كليد انتخاب دور فن تهويه
2: كليد كولر

3: اهرم كنترل جهت جريان هوا
4: اهرم كنترل هواي ورودي 

5: اهرم كنترل درجه حرارت هوا

واحد كنترل تهويه مطبوع:
روش استفاده از تهويه مطبوع )كولر(:

شده  پارك  آفتاب  مستقيمم  اشعه  زير  در  اتومبيل  كه  وقتي 
درجه  يا 60  به 50  است  ممكن  آن  داخل  درجه حرارت  است 
سانتي گراد رسيده باشد در اين حالت قبل از روشن كردن كولر 
بهتر است ابتدا شيشه ها را پائين كشيده و كليد فن تهويه را در 
موقعيت 1 يا 2 و اهرم هاي كنترل را در حالت هاي زير قرار دهيد:

اهرم دريچه ها را در منتهي اليه سمت چپ
اهرم مسير ورود هوا در حالت گردش هواي داخل

اهرم كنترل دما در وضعيت كاملًا سرد

سوار كردن:
عمل  آن  كردن  باز  روش  عكس  انبساط  شير  كردن  سوار  براي 

نمائيد.

توجه:
از اورينگ نو براي اتصال لوله شير انبساط استفاده كنيد.

1: ترموستات
2: لوله فشار قوي

3: لوله فشار ضعيف
4: شير انبساط

125

43
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2

3
4
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نكات قابل توجه در استفاده از سيستم كولر خودرو:
- در حين استفاده از كولر جهت جلوگيري از آلودگي و سنگين 
كنترل  اهرم  بار  يك  ساعت  نيم  هر  خودرو  داخل  هواي  شدن 
هواي ورودي را به مدت چند دقيقه در وضعيتي قرار دهيد كه 

هوا از خارج وارد خودرو شود.
- در مجراي هواي ورودي به سيستم كولر از خارج خودرو نوعي 
فيلتر جهت تصفيه هوا، در نظر گرفته شده است، كنترل كنيد 
كه اين فيلتر در آن محل نصب شده باشد ضمن اينكه بايد توجه 
داشت كه جداره هاي اين فيلتر هر چند وقت يك بار توسط ذرات 
گرد و غبار هوا آلوده مي شود كه در اين صورت بايد تعويض شود.

باز  را  خودرو  شيشه هاي  هيچ گاه  كولر  از  استفاده  حين  در   -
نگذاريد.

- در حين استفاده از كولر سعي كنيد درب هاي خودرو زياد باز 
و بسته نشده و لاستيك هاي دور درب ها آ ب بندي كامل داشته 
كاهش  شدت  به  كولر  راندمان  صورت  اين  در  كه  چرا  باشند. 

خواهد يافت.
- در حين استفاده طولاني از كولر سعي كنيد كليد سلكتوري 
فن تهويه، بيشتر در وضعيت هاي 1 يا 2 قرار گيرد و از وضعيت 
تازه كولر روشن  يا  شماره 3 فقط در مواقعي استفاده كنيد كه 

شده است.
- در حين استفاده از كولر سعي كنيد جهت پره هاي پنجره هاي 
تهويه هواي كولر بر روي داشبورد، براي مدت طولاني به سمت 

صورت يا بدن افراد نباشد.
از كولر استفاده  از شيب هاي تند  بالا رفتن خودرو  - در هنگام 

نكنيد و موقتاً آن را خاموش كنيد.
در  رادياتور  آب  دماي  زماني كه  تا  خودرو  كولر  از  استفاده   -

محدوده غير طبيعي قرار نگرفته است مجاز مي باشد.
براي مدت حداقل 10  بار سيستم كولر را  - حداقل ماهي يك 

دقيقه روشن كنيد تا به افزايش عمر آن كمك شود.
- استفاده از كولر در هنگام حركت خودرو در ترافيك به شرطي 
كه پيچ تنظيم مدار دور تند درست تنظيم شده باشد، مشكلي 

براي خودرو ايجاد نمي كند.
انتها فشرده  تا  - در هنگام سبقت گيري خودرو وقتي پدال گاز 
مي شود مدار كولر به مدت چند ثانيه قطع مي  شود و نيازي به 

خاموش كردن كولر توسط راننده نيست.
- مدار كولر خودرو با فاصله زماني حدود 30 ثانيه الي 1 دقيقه به 
طور متناوب قطع و وصل مي شود در صورتي كه در خودروي شما 
كار مي كند  متوسط  به طور  كولر  و  نمي گيرد  اين عمل صورت 
سريعاً به تعميرگاه مراجعه كرده و ترموستات اواپراتور را تعمير 

و يا تعويض كنيد.
حين   در  شما  خودروي  رادياتور  آب  دماي  اينكه  صورت  در   -
در  عيب يابي  جداول  به  مي باشد  غيرطبيعي  كولر  از  استفاده 

صفحات بعد مراجعه كنيد.
- هر چند وقت يك بار لابه لاي پره هاي كندانسور كولر را به وسيله 
هواي فشرده و يا فشار آب تميز نمائيد تا راندمان كندانسور كولر 

دچار افُت نشود.
يكي  كه  شارژ  شير  دو  كولر  شيلنگ هاي  و  لوله ها  روي  بر   -
فشار بالا و ديگري فشار پائين مي باشد وجود دارد مراقب باشيد 
درپوش پلاستيكي شير شارژها سالم بوده و درست و محكم در 

جاي خود نصب شده باشند در غير اين صورت ممكن است گاز 
كولر به مرور زمان تخليه شود.

اواپراتور  - در حين عملكرد كولر رطوبت موجود در هوا كه در 
اواپراتور به  تبديل به مايع مي شود از طريق شيلنگ تخليه زير 
خارج خودرو تخليه مي شود، مراقب باشيد شيلنگ مربوطه دچار 
گرفتگي و بريدگي نشود، چرا كه ممكن است آب داخل محفظه 

اواپراتور جمع شده و يا به داخل خودرو نفوذ كند. 
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شارژ گاز كولر:

در انتخاب گاز كولر دقت نمائيد.
اگر سيستم تهويه مطبوعي كه با گاز HFC 134a كار مي كند 
را اشتباهاً با گاز CFC 12 شارژ كنيم مشكلات جدي از قبيل 

گيرپاژ كردن كمپرسور رخ خواهد داد.
بنابراين قبل از شارژ گاز كولر مطمئن شويد كه سيستم تهويه 

مطبوع با گاز HFC 134a بايستي شارژ گردد.
لازم به ذكر است كه به منظور جلوگيري از شارژ سيستم با گاز 
نامناسب تمهيداتي از جمله موارد ذيل در نظر گرفته شده است:

1- استفاده از شير سرويس با اشكال متفاوت.
2- ابزارهاي سرويس و شارژ با رزوه هايي در اندازه هاي مختلف.

3- استفاده از برچسب هاي مخصوص.
  

مراحل شارژ:
بازيافت گاز كولر جهت كنترل و شارژ سيستم  از دستگاه هاي   

كولر خودرو استفاده نمائيد.

مراحل انجام كار

تست اوليه نشتي:
توسط دستگاه نشت ياب، نشتي اتصالات سيستم را بررسي كنيد.

توجه:
از آنجايي كه فشار سيستم هنوز افزايش پيدا نكرده است در اين 

مرحله تنها نشتي هاي بزرگ شناسايي خواهد شد.
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بازيافت به راهنماي دستگاه  با دستگاه مجهز به سيستم  ايجاد خلاء و شارژ گاز كولر  به جهت اخذ اطلاعات بيشتر در خصوص نحوه 
ROBIN AIR AC350-2k مراجعه نمائيد.

نمودار روش شارژ مستقيم سيستم تهويه مطبوع

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

46

كنترل ميزان شارژ توسط مانومتر:
با استفاده از مانومتر نيز مي توان شارژ گاز كولر را اندازه گيري نموده براي بازديد وضعيت شارژ، موتور را در دور 2000 دور در دقيقه نگه 

داريد. با استفاده از جداول زير مي توان وضعيت شارژ را بررسي نمود.
)كليه فشارها برحسب بار يا كيلو گرم بر سانتيمتر مربع بيان شده است(

فشار
( )/ kg / cm bar− 2

1 5 2 فشار ضعيف  

( )/ kg / cm bar− 2
14 5 15 فشار قوي    

نتيجه

شرايط طبيعي 

فشار ضعيف 0/8        فشار قوي 9-8فشار
مقدار خنكي كم است.شرايط

علت 
وجود نشتي 

شير انبساط بسته است.
خشك كن بسته است.

شارژ كم و يا نشتينتيجه

نشتي را رفع كنيد. رفع عيب
شير انبساط و خشك كن را تعمير و يا تعويض كنيد.

فشار ضعيف 2/5        فشار قوي 20فشار
خنك كاري ضعيف – بدون حبابشرايط

شارژ زيادعلت 
نقص خنك كاري در كندانسور

شارژ زيادنتيجه
نقص كندانسور يا فن خنك كننده

رفع عيب
دوباره شارژ كنيد.

كندانسور را تميز كنيد.
خشك كن را تعويض كنيد.

فشار ضعيف 2/5        فشار
فشار قوي 23 

خنك كاري ضعيفشرايط
لوله فشار پائين به ميزان لازم خنك نيست.

داخل سيستم هوا وجود دارد.علت 
هواگيري ناقصنتيجه

رفع عيب
دوباره شارژ كنيد.

كندانسور را تميز كنيد.
خشك كن را تعويض كنيد.
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فشار ضعيف 1/5فشار
فشار قوي 7-15

خنك كاري ضعيفشرايط
يخ زدن شير انبساط به خاطر وجود رطوبت در سيستمعلت 

فيلتر خشك كن از رطوبت اشباع شده است. رطوبت در شير نتيجه
انبساط يخ مي زند.

دوباره شارژ كنيد.رفع عيب
خشك كن را تعويض كنيد.

فشار ضعيف خيلي كم است.فشار
فشار قوي 6

خنك كاري ضعيفشرايط

شير انبساط توسط خنك كاري زياد و گرد و غبار بسته شده علت 
است. 

شير انبساط بسته است.نتيجه

رفع عيب
رطوبت و گردوغبار را تميز كنيد.

خشك كن و شير انبساط را تعويض كنيد.
دوباره سيستم را شارژ كنيد.

فشار ضعيف 6-4فشار
فشار قوي 7-10

خنك كاري ضعيفشرايط
نشتي داخلي كمپرسورعلت 
نقص كمپرسورنتيجه

كمپرسور را تعمير و يا تعويض كنيد.رفع عيب
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بازديد سيستم كولر خودرو:
1 - كنترل فشارها 

مسير فشار بالا )مدار فشار قوي(:

مسير فشار پائين )مدار فشار ضعيف(:

براي جلوگيري از تشخيص نادرست عيب، اطمينان حاصل كنيد كه اطراف خودرو عاري از گاز كولر و يا دود سيگار باشد.
توجه:

كليه نقاط بازديد را تميز كنيد.
كليه اتصالات را به دقت كنترل كنيد.

نقاطي كه بايد مورد بازديد قرار گيرد در شكل نمايش داده شده است.

خروجي 
كمپرسور

ورودي و خروجي 
كندانسور

ورودي 
كمپرسور

خروجي 
واحد سرماساز )اواپراتور(

ورودي و خروجي مخزن 
خشك كن )رسيوردراير(

ورودي و خروجي مخزن 
خشك كن )رسيوردراير(
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2 - كنترل اتصالات

در نقاط نشان داده شده در شكل از پايه هاي لاستيكي و يا لاستيك هاي ضربه گير استفاده شود.
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عيب يابي سيستم كولر خودرو:
مشكلات كولر خودرو مي تواند به دليل ايرادات ناشي از اجزاء و تجهيزات مختلف شامل كندانسور، اواپراتور، شير انبساط، كمپرسور و غيره 

باشد.
كمپرسور كولر به ندرت خراب مي شود و عمدتاً عيب از مدار كولر مي باشد در اين صورت با تعويض كمپرسور ممكن است عيب برطرف 

نگردد.
در هر صورت در مورد كمپرسور و كلاچ مغناطيسي آن، موارد زير مي توانند به عنوان تعدادي از علت هاي خرابي كمپرسور در نظر گرفته 

شود.

معايب مربوط به كلاچ مغناطيسي:

طريقه رفع عيبعلت احتمالينوع عيب

1- بكسباد 
كردن صفحه 

كلاچ مغناطيسي

1- افت ولتاژ در ترمينال ولتاژ
2- خلاصي )فاصله( كلاچ بيش از حد مجاز مي باشد

3- خارج شدن سطح كلاچ 
4- خارج شدن گريس از بلبرينگ ها

5- چرب شدن سطح كلاچ در اثر گريس يا روغن

1- ميزان ولتاژ را چك كنيد.
2- خلاصي را تنظيم كنيد.

3- كلاچ را تعويض كنيد.
4- قطعه مربوطه را تعويض كنيد.

5- موارد ياد شده را با شستن آنها پاك كنيد.

2- صفحه كلاچ 
عمل نمي كند

1- اتصال نادرست ترمينال ها
2- افت ولتاژ در ترمينال ولتاژ

3- خلاصي )فاصله( كلاچ بيشتر از حد مجاز مي باشد
4- فيوز

5- آسيب ديدگي سيم هاي ورودي
6- آسيب ديدگي سيم پيچ مغناطيسي

7- مدار سيم پيچي معيوب است

1- ترمينال ها را چك كنيد.
2- ميزان ولتاژ را چك كنيد.

3- خلاصي را تنطيم كنيد.
4- رسانايي آن را چك كنيد. )مقاومت آن را چك كنيد.(

5- رسانايي آنها را چك كنيد.
6- رسانايي آن را چك كنيد.

7- مسير سيم كشي را كنترل كنيد.

 V( 3- پولي
شكل( نمي تواند 

بچرخد

1- به علت تماس نامناسب با صفحه كلاچ
2- به علت تماس با سيم پيچي مغناطيسي

3- گيرپاژ كردن سطح كلاچ
4- گيرپاژ كردن بلبرينگ ها

1- مجدداً آن را تنظيم كنيد.
2- قطعات مربوطه را تعويض كنيد.

3- آن را تعويض كنيد.
4- بلبرينگ ها را تعويض كنيد.

4- وجود صداي 
غيرعادي

1- سوار كردن )سرهم كردن( نادرست قطعات
2- تماس صفحه كلاچ با پولي V شكل 

3- تماس پولي V شكل با سيم پيچ مغناطيسي
4- سائيدگي بلبرينگ ها 

5- شكستگي قطعات 
6- شل شدن پيچ و مهره ها

1- مجدداً قطعات را سرهم كنيد.
2- مجدداً آن را تنظيم كنيد.

3- قطعات مربوطه را تعويض كنيد.
4- بلبرينگ ها را تعويض كنيد.

5- قطعات شكسته را تعويض كنيد.
6- سفتي پيچ و مهره ها را كنترل كنيد.
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معايب مربوط به كمپرسور كولر:

طريقه رفع عيبعلت احتمالينوع عيب

1- مقدار هواي 
سرد كم مي باشد

1- گاز كولر به اندازه كافي نيست
2- روغن روانكاوي زياد است

3- نشتي گاز از واشر سرسيلندر
4- شكستگي و ترك در شير تخليه و مكش كمپرسور

5- سائيدگي پيستون يا سيلندر كمپرسور
6- ورود هوا از بيرون به داخل سيستم تهويه مطبوع

1- ميزان و نشتي گاز را چك كنيد.
2- مقدار روغن را چك كنيد.

3- واشر مربوطه را تعويض كنيد.
4- شير را تعويض كنيد.

5- پيستون يا سيلندر را تعويض كنيد.
انجام  6- عمليات خلاء در سيستم كولر )Vacuum( را 

دهيد.

2- نشتي گاز يا 
روغن

سيستم  مختلف  قسمت هاي  در  اورينگ ها  خرابي   -1
تهويه مطبوع

2- دفرمگي اورينگ ها به علت عدم قرارگيري صحيح 
آنها در محل خود

3- خرابي واشرها در قسمت هاي مختلف تهويه مطبوع
4- آسيب ديدگي كاسه نمد شفت 
5- مونتاژ نادرست كاسه نمد شفت

6- اتصالات لوله كشي نامناسب است

1- اورينگ هاي معيوب را تعويض كنيد.
2- قطعات را تعويض كنيد.

3- واشرهاي معيوب را تعويض كنيد.
4- كاسه نمد معيوب را تعويض كنيد.

5- مجدداً كاسه نمد شفت را نصب كنيد.
6- نشتي گاز در مسير را بررسي كنيد.

3- وجود صداي 
غيرعادي

1- لقي محوري اجزاي كمپرسور
2- دهنه كفشك ها نادرست است

3- سائيدگي و گيرپاژ بلبرينگ سوزني
4- سائيدگي و گيرپاژ شفت محرك

5- سائيدگي و گيرپاژ سيلندر يا پيستون
6- سائيدگي و گيرپاژ ياتاقان محوري

7- سائيدگي و گيركردن واشر محوري
8- گيرپاژ كاسه نمد شفت

9- مشكل ناشي از شكستگي داخلي
10- شل شدن پيچ و مهره ها 

1- مجدداً فاصله را تنظيم كنيد.
2- دهنه كفشك را مجدداً تنظيم كنيد.

3- بلبرينگ سوزني را تعويض كنيد.
4- شفت محرك را تعويض كنيد.

5- سيلندر يا پيستون را تعويض كنيد.
6- ياتاقان محوري را تعويض كنيد.

7- واشر محوري را تعويض كنيد.
8- كاسه نمد شفت را تعويض كنيد.
9- قطعات شكسته را تعويض كنيد.

10- سفتي پيچ و مهره ها را بررسي كنيد.

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

52

طريقه رفع عيبعلت احتمالينوع عيب

4- داغ شدن 
)دماي سطح 
كمپرسور از   

بالاتر رود(

1- گاز كولر به مقدار كافي نيست
2- روغن روانكاوي كم است
3- نشتي از واشر سرسيلندر

4- شكستگي شير تخليه و مكش
5- سائيدگي سيلندر يا پيستون

6- لقي محوري نامناسب
7- دهنه كفشك نادرست است

8- گيرپاژ بلبرينگ سوزني 
9- گيرپاژ شفت محرك

10- گيرپاژ ياتاقان محوري
11- ورود هوا به سيستم تهويه مطبوع

1- نشتي گاز را چك كنيد.
2- مقدار روغن را چك كنيد.

3- واشر را تعويض كنيد.
4- شير را تعويض كنيد.

5- سيلندر يا پيستون را تعويض كنيد.

6- لقي )فاصله( را مجدداً تنظيم كنيد.
7- دهنه كفشك را مجدداً تنظيم كنيد.

8- بلبرينگ سوزني را تعويض كنيد.
9- شفت محرك را تعويض كنيد.

10- ياتاقان محوري را تعويض كنيد.
11- ايجاد خلاء )Vacuum( در سيستم تهويه مطبوع

5- چرخش 
)چرخيدن( 
غيرممكن 

مي باشد.

1- گيرپاژ ياتاقان محوري
2- گيرپاژ ديسك كفشكي 

3- گيرپاژ پيستون
4- گيرپاژ بلبرينگ سوزني

5- گيرپاژ كاسه نمد
6- مشكلات ناشي از قطعات داخلي

7- تداخل و گيركردن ناشي از سرهم كردن نادرست 
قطعات

1- ياتاقان محوري را تعويض كنيد.
2- ديسك كفشكي را تعويض كنيد.

3- پيستون را تعويض كنيد.
4- بلبرينگ سوزني را تعويض كنيد.

5- كاسه نمد را تعويض كنيد.
6- قطعه شكسته را تعويض كنيد.
7- مجدداً قطعات را مونتاژ كنيد.

كنترل ميزان شارژ گاز كولر به وسيله بازديد از طريق شيشه چشمي روي مخزن خشك كن )رسيوردراير(:
عبارت تست فوق بايستي در شرايطي كه كولر روي درجه حداكثر )درجه 3( كار مي كند صورت پذيرد.

طريقه رفع عيبعلت احتمالينوع عيب
1- حباب زيادي به طور دائم در چشم 

نشتي را كنترل كرده و سپس مدار را شارژ كاهش گاز كولر يا نشتي در مدارشيشه اي ديده مي شود
كنيد.

نسبت به شارژ مجدد اقدام نمائيد.كمبود شارژ گاز كولر2- حباب خيلي كمي ديده مي شود

اين حالت نشان دهنده شارژ بيش از حد 3- در همه حال حباب وجود ندارد
در حد نرمال شارژ نمائيد.مي باشد

موتور  دور  كردن  زياد  و  كم  با  تنها   -4
تعدادي حباب مشاهده مي شود و با خاموش 
كردن كولر مقداري كف مشاهده و بلافاصله 

محو مي شود

اين حالت نشان دهنده شارژ گاز به اندازه 
---------كافي مي باشد
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كانكتورهاي )رابط هاي( كمپرسور:

گشتاور سفت كردن پيچ
با اورينگبدون اورينگ

50 ~ 5040 ~ 40سمت فشار ضعيف

40 ~ 4030 ~ 30سمت فشار قوي

لوله ها )با اورينگ(

)in( قطر لوله ها)N.M( گشتاور سفت كردن

5
16

10 ~ 15

3
8

20 ~ 30

1
2

30 ~ 40

5
8

40 ~ 50

لوله ها )با اورينگ(

)in( قطر لوله ها)N.M( گشتاور سفت كردن

1
4

10 ~ 15

3
8

20 ~ 30

1
2

30 ~ 40

5
8

40 ~ 50

3
4

50 ~ 60

پيچ ها

گشتاور سفت اندازه رزوهميزان سختي
)N.M( كردن

T 4
M /×6 1 03.8 ~ 4.4

M /×8 1 258 ~ 11

T 7
M /×6 1 05.4 ~ 7.8

M /×8 1 2513 ~ 19

T 9M /×10 1 537 ~ 51

لوله ها )با اورينگ(

)mm( قطر لوله ها)N.M( گشتاور سفت كردن
 Ø8   و   Ø1010 ~ 20

Ø1215 ~ 25
Ø1620 ~ 30

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



55

راهنماي تعميرات و سرويس / تهويه مطبوع

: CFC 12 نسبت به HFC 134a 2 - تغيير قطعات اصلي سيستم تهويه مطبوع با گاز
 از آنجايي كه خواص HFC 134a با خواص CFC 12 متفاوت است بنابراين تغييراتي در اجزاء سيستم به وجود آمده كه در جدول 

زير به آنها اشاره شده است.

تغييراتنام قطعه

تغيير در روغن كمپرسور، روغن كمپرسور از روغن با پايه معدني به روغن هاي تركيبي و شيميايي تغيير كمپرسور
پيدا كرده است(

ظرفيت انتقال حرارت تشعشعي حدود 20 درصد افزايش پيدا كرده استكندانسور

تغيير در ماده جذب كننده رطوبت )ماده شيميايي جذب كننده رطوبت به ماده با تركيب شيميايي مخزن خشك كن
جديدتري تبديل شده است(

تغيير در مشخصه هاي كنترل شير انبساطشير انبساط
بدون تغير )در صورت عدم تغيير در اتصالات(اواپراتور

تغيير در جنس مواد )نفوذپذيري پائين سيال در لولهلوله ها
شيرهاي شارژ )از نوع اتصال سريع(

تفاوت فشار كاري در قسمت فشار ضعيفسوئيچ كنترل فشار
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:CFC 12 نسبت به HFC 134a تغيير قطعات سيستم تهويه مطبوع با گاز

1: لوله ها 
تغيير در جنس مواد

تغيير در شيرهاي شارژ
2: شير انبساط

تغيير در مشخصه هاي كنترل
3: روغن كمپرسور

تغيير روغن 

:CFC 12 نسبت به HFC 134a 2 - 1 - تغيير قطعات اصلي سيستم تهويه مطبوع با گاز

4: سوئيچ فشار
تفاوت فشار كاري در قسمت فشار ضعيف

5: مخزن خشك كن
تغيير در ماده جذب كننده رطوبت

6: كندانسور
افزايش ظرفيت انتقال حرارتي
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نگاهي كلي به بخاري

1: دريچه هواي گرم شيشه بغل 
2:دريچه هواي گرم زير شيشه جلو

3: دريچه هواي گرم زير پا
4: مجموعه كنترل بخاري

CWA132bt

نگاهي كلي به سيستم بخاري خودرو:
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نگاهي كلي به بخاري60

1: كانال هاي هواي گرم زير شيشه جلو
2: مجموعه بخاري

3: كانال هاي هواي گرم شيشه بغل 
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باز كردن مجموعه بخاري

4- كانال هاي هواي متصل به مجموعه بخاري را جدا كنيد.

5- كانكتورها و رابط هاي مربوطه را جدا نمائيد.

6- پيچ هاي اتصال مجموعه بخاري به اتاق را جدا كنيد و مجموعه 
بخاري را پياده كنيد.

1: مجموعه بخاري 
2: اواپراتور

3- شيلنگ هاي ورودي و خروجي شبكه بخاري در محفظه موتور 
را باز كنيد.

توجه: 
بخاري  شبكه  خروجي  و  ورودي  شيلنگ هاي  بازكردن  از  قبل 

ظرفي در زير آنها قرار دهيد.

باز كردن مجموعه بخاري:

1- داشبورد و كنسول را پياده كنيد.
)جهت باز كردن به بخش تزئينات مراجعه كنيد(

2- مايع سيستم خنك كننده موتور را تخليه كنيد.

1
2
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باز كردن قطعات داخلي مجموعه بخاري62

را  ابر مستطيل شكل قسمت فوقاني كانال مجموعه بخاري   -4
جدا كنيد.

3- پيچ هاي اتصال دو طرف پوسته را باز كنيد.

باز كردن قطعات داخلي مجموعه بخاري:
1- ميله رابط اتصال دريچه هاي كانال هوا را جدا نمائيد.

را توسط  اتصال دو طرف پوسته مجموعه بخاري  2- بست هاي 
پيچ گوشتي باز كنيد.
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باز كردن قطعات داخلي مجموعه بخاري

6- به آهستگي دو طرف پوسته را از يكديگر جدا كرده و رادياتور 
بخاري را از آن خارج نمائيد.

توجه: 
در صورت معيوب بودن رادياتور بخاري )سوراخ شدن( نسبت به 

تعويض آن اقدام نمائيد.

    

توجه:
تعويض  به  بودن )سوختن( موتور فن نسبت  در صورت معيوب 

آن اقدام نمائيد.

5- با باز كردن چهار پيچ، موتور بخاري )فن( را از پوسته جدا 
نمائيد.
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جريان هوا در هر يك از وضعيت ها64

BI-LEVEL موقعيت

جريان هوا در هر يك از وضعيت ها:

VENT  موقعيت
4: دريچه مركزي 1: موتور بخاري  
5: دريچه كناري 2: دريچه تهويه  

6: دريچه گرما 3: دريچه كناري  

سوار كردن:
جهت سواركردن قطعات داخل مجموعه بخاري عكس روش باز 

كردن عمل نمائيد.
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سيستم كنترل بخاري

تنظيم سيستم كنترل:
1- اهرم كنترل وضعيت را روي وضعيت آخر )گرم( قرار دهيد.

پائين كشيده و سپس  تا آخرين حد خود به طرف  را  2- اهرم 
بست تنظيم را به سيم وصل كنيد.

سيستم كنترل بخاري:
1: اهرم كنترل و انتخاب دريچه

2: اهرم كنترل درجه حرارت
3: اهرم كنترل گردش هواي داخل

4: اهرم كنترل فن
5: كليد روشن و خاموش كردن كمپرسور موتور

DEF موقعيت

1
3

2
45
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سيم جريان گردش هواي داخل اتاق و ورود هواي بيرون:

روي  را  بيرون  هواي  ورود  و  اتاق  داخل  هواي  جريان  اهرم   -1
موقعيت جريان هواي داخل اتاق قرار دهيد.

2- اهرم هواي ورودي را به طرف بالا كشيده )تا آخرين حد خود( 
و سپس با استفاده از بست تنظيم سيم را به اهرم وصل كنيد.

1: بست 

سيستم كنترل هوا:
1- اهرم كنترل درجه حرارت را روي موقعيت حداكثر سرد قرار 

دهيد.
2- اهرم را تا آخرين حد خود به طرف بالا كشيده و سپس سيم 

هوا را به بست وصل كنيد.

3- دقت كنيد كه اهرم كنترل درجه حرارت قادر به تنظيم درجه 
حرارت باشد.

3- اهرم بين گرم كن و دريچه را تا آخرين حد خود به طرف بالا 
كشيده و سپس ميله را به اهرم وصل كنيد.

4- كليد موتور فن را روي موقعيت 3 گذاشته و جريان مناسب 
هوا را كنترل كنيد.
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اين مرحله دقت كار اهرم جريان گردش هواي داخل و  3- در 
ورود هواي بيرون را امتحان كنيد.
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