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فصل 3: تعميرات مکانيکی
1-3 مجموعه ميله اسبک

شكل 3-1-1 ترتيب باز و بسته كردن مجموعه ميله اسبک
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با  را  ميله  خارجی  قطر  اسبک،  ميله  تاب  به  توجه  بدون   )2
ميكرومتر اندازه بگيريد)3-1-3(.

شده  توصيه  مقدار  با  شده  گيري  اندازه  مقدار  كه  صورتی  در 
متفاوت است، ميله اسبک را تعويض كنيد.

قطر خارجی ميله اسبک:
0.06-0.08mm :استاندارد

0.10mm :حد مجاز

3( سوراخ روغن ميله را مطابق شكل  3-1-4 كنترل كنيد، كه 
نبايد بسته باشد. در صورت لزوم با پمپ باد، سوراخ ميله را تميز 

كنيد.

بازرسی و تعمير
در صورتی مشاهده فرسودگی يا خرابی شديد طی بازرسی، بايد 

قطعات را تنظيم، تعمير يا تعويض كنيد.
1( قطر اسبک را با ورنيه يا ميكرومتر اندازه بگيريد )2-1-3(.

شده  توصيه  مقدار  با  شده  گيري  اندازه  مقدار  كه  صورتی  در 
متفاوت است، اسبک را تعويض كنيد.

قطر اسبک:
19.010-19.030mm :استاندارد

19.100mm :حد مجاز

پياده سازي
مجموعه ميله اسبک )1( را باز كنيد.

واشر فنري ميله اسبک )2( را باز كنيد.
اسبک )3( را باز كنيد.

نشيمن ميله اسبک )4( را باز كنيد.
اسبک )5( را باز كنيد.

فنر ميله اسبک )6( را باز كنيد.
ميله اسبک )7( را باز كنيد.

شكل 3-1-2 اندازه گيري قطر داخلی اسبک

شكل 3-1-3 اندازه گيري قطر خارجی ميله اسبک

شكل 3-1-4 كنترل سوراخ روغن اسبک
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نصب
نصب ميله اسبک )7(

1( كمی روغن روي ميله اسبک بماليد.
2( ميله اسبک، اسبک، فنر ميله و نشيمن ميله اسبک را با هم 

در سرسيلندر نصب كنيد)شكل 7-1-3(.

کنترل پرش شعاعی ميله اسبک
1( ميله اسبک را روي پايه V قرار دهيد.

2(پرش شعاعی وسط ميله اسبک را با استفاده از ميكرومتر اندازه 
بگيريد )شكل 6-1-3 (.

اگر پرش شعاعی خيلی كم است، پرش شعاعی را با گيره روميزي 
اصلاح كنيد.

احتياط: در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بيشتر از مقدار 
توصيه شده است ، ميله اسبک را تعويض كنيد.

0.2mm :حد نهايی پرش شعاعی ميله اسبک

اصلاح اسبک
فرورفتگی ) 1( و خراشيدگی ) 2( بالاي دسته سوپاپ متصل به 

سطح اسبک را بررسی كنيد )شكل 5-1-3(
سطح بالاي دسته سوپاپ را با سنگ پرداخت كنيد.

- احتياط: در صورتی كه سطح فوقانی دسته سوپاپ آسيب شديد 
ديده است آن را بلافاصله تعويض كنيد.

شكل 3-1-5 اصلاح اسبک

شكل 3-1-6  اندازه گيري پرش شعاعی ميله اسبک

شكل 3-1-7 نصب ميله اسبک
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6( فنر ميله اسبک را نصب كنيد.
5( اسبک را نصب كنيد.

4( نشيمن ميله اسبک را نصب كنيد. 
3( اسبک را نصب كنيد. 

2( واشر فنري ميله اسبک را نصب كنيد. 
1( مجموعه ميله اسبک را نصب كنيد.

1( مجموعه ميله اسبک را روي سرسيلندر نصب كنيد. 
ترتيب  با  معين  با گشتاور  را  اسبک  ميله  نشيمن  هاي  پيچ   )2

نشان داده شده در شكل3-1-8 سفت كنيد.
55±5Nm :گشتاور پيچهاي نشيمن ميله اسبک

شكل 3-1-8 كنترل پی چهاي نشيمن ميله اسبک
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3-2 فنر سوپاپ، واشر سوپاپ، هادي سوپاپ، ميله تایپيت

 شكل 3-2-1 ترتيب باز و بسته كردن فنر سوپاپ، واشر سوپاپ، هادي سوپاپ، ميله تايپيت
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2( عمود بودن فنر سوپاپ را بررسی كنيد.
عمود بودن فنر سوپاپ را با گونياي فولادي اندازه بگيريد )شكل 

)4-2-3
در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده از مقدار مجاز بيشتر است 

فنر سوپاپ را تعويض كنيد.
1.7mm :حد مجاز عمود بودن فنر سوپاپ

بازرسی و تعمير
در صورتی مشاهده فرسودگی يا خرابی شديد طی بازرسی، بايد 

قطعات را تنظيم، تعمير يا تعويض كنيد.

بازرسی فنر سوپاپ
بررسی كنيد. در صورت مشاهده  با چشم  را  فنر سوپاپ  توجه: 

آسيب غيرعادي، فنر را تعويض كنيد.
در  )شكل 3-2-3(  بگيريد  اندازه  را  سوپاپ  فنر  آزاد  ارتفاع   )1

صورتی كه از اندازه مجاز كمتر است آن را تعويض كنيد.
ارتفاع آزاد فنر سوپاپ:

48.0mm :استاندارد
47.1mm :حد مجاز

پياده سازي
مجموعه مكانيزم اسبک ) 1( را باز كنيد.

گيره سوپاپ ) 2( را باز كنيد.
ابزار  از  باز كردن گيره سوپاپ،  براي جمع كردن فنر سوپاپ و 

مخصوص استفاده كنيد )شكل2-2-3(
BD-88-03 :جمع كننده فنر سوپاپ

فنر سوپاپ ) 3( را باز كنيد.
سوپاپ ) 4( را باز كنيد.

واشر سوپاپ ) 5( را باز كنيد.
هادي سوپاپ ) 6( را باز كنيد.

شكل 3-2-2 پياد ه سازي گيره سوپاپ

شكل 3-2-3 اندازه گيري ارتفاع آزاد فنر سوپاپ

شكل 3-2-4 اندازه گيري عمود بودن فنر سوپاپ
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بررسی هادي سوپاپ
توجه:

به  سوپاپ،  سر  روي  هاي جمع شده  دوده  درآوردن  هنگام   )1
سطح تماس نشيمن سوپاپ آسيب نرسانيد.

خراش و تغيير شكل هادي سوپاپ را با دقت بررسی كنيد )شكل 
3( در صورت خراشيدگی يا فرسودگی، هادي سوپاپ و سوپاپ 

را با هم تعويض كنيد. 

کنترل لقی هادي سوپاپ
1( قطر خارجی هادي سوپاپ را با ميكرومتر اندازه بگيريد)شكل 

)7-2-3
مقدار مجاز  از  در صورتی كه قطر خارجی هادي سوپاپ كمتر 

است، سوپاپ و هادي سوپاپ را با هم تعويض كنيد.

قطر خارجی هادي سوپاپ:

2( قطر هادي سوپاپ را با ميكرومتر اندازه بگيريد.

3( كشش فنر سوپاپ را بررسی كنيد.
فنر سوپاپ را با استفاده از دستگاه اندازه گير فنر تا ارتفاع نصب 
فشرده كنيد. كشش فشاري فنر را اندازه بگيريد )شكل 5-3-3(

در صورتی كه كشش فنر كمتر از مقدار مجاز است فنر را تعويض 
كنيد.

كشش فنر سوپاپ:
38.9mm :ارتفاع نصب

296.2N :استاندارد
257.9N :حد مجاز

شكل 3-2-5 اندازه گيري كشش فنر سوپاپ

شكل 3-2-6 بررسی سوپاپ

شكل 3-2-7 اندازه گيري قطر خارجی هادي سوپاپ

مکانیکیتعمیرات:  3فصل)81( 

بررسی هادي سوپاپ

توجه:

هاي جمع شده روي سر سوپاپ، به سطح تماس نشیمن سـوپاپ آسـیب هنگام درآوردن دوده) 1(

.یدنرسان

).6-2-3شکل (خراش و تغییر شکل هادي سوپاپ را با دقت بررسی کنید ) 2(

 .در صورت خراشیدگی یا فرسودگی، هادي سوپاپ و سوپاپ را با هم تعویض کنید) 3(

کنترل لقی هادي سوپاپ

).7-2-3شکل (قطر خارجی هادي سوپاپ را با میکرومتر اندازه بگیرید ) 1(

ادي سوپاپ کمتر از مقدار مجاز است، سوپاپ و هـادي سـوپاپ را بـا در صورتی که قطر خارجی ه

 .هم تعویض کنید

 :قطر خارجی هادي سوپاپ

 .قطر هادي سوپاپ را با میکرومتر اندازه بگیرید) 2(

گیـري شـده هـادي سـوپاپ کـم گیري شده را از قطر خارجی انـدازهسوپاپ اندازهقطر هادي) 3(

در صورتی که این مقدار از حد مجاز بیشتر باشد، سوپاپ و هادي سوپاپ را بـا هـم تعـویض . کنید

.کنید

 :لقی هادي سوپاپ

تعویض هادي سوپاپ

شـکل (هادي سوپاپ را با استفاده از ابزار مخصوص از یک طرف محفظه احتراق خـارج کنیـد ) 1(

3-2-8.(

 .روي سطح خارجی هادي سوپاپ روغن بمالید) 2(

هادي سوپاپ جدید را از طرف سطح فوقانی سرسیلندر با استفاده از ابزار مخصوص نصـب کـرده و 

).9-2-3شکل (ع هادي سوپاپ را کنترل کنید ارتفا

13 mm: (H)ارتفاع هادي سوپاپ 

در صورت باز کردن هادي سوپاپ، سوپاپ و هادي سوپاپ را با هم تعویض کنید:توجه. 

  حد مجاز  استاندارد

mm7.880 mm 7.961-7.946  سوپاپ مکش

mm7.850 mm 7.936-7.921  سوپاپ دود

حد مجازاستاندارد

0.071-0.039سوپاپ مکش mm0.200 mm

0.096-0.064سوپاپ دود mm0.250 mm

گیري قطر خارجی هادي سوپاپاندازه: 7-2-3شکل 

تعویض هادي سوپاپ: 8-2-3شکل 

گیري ارتفاع هادي سوپاپاندازه: 9-2-3شکل 

بررسی سوپاپ: 6-2-3شکل 

Z
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بازرسی سوپاپ
کنترل ضخامت سوپاپ

ضخامت سوپاپ را اندازه بگيريد)شكل 10-2-3(.
توجه: در صورتی كه ضخامت سوپاپ كمتر از مقدار مجاز باشد، 

سوپاپ و هادي سوپاپ را با هم تعويض كنيد.

ضخامت سوپاپ:

تعویض هادي سوپاپ
طرف  يک  از  مخصوص  ابزار  از  استفاده  با  را  سوپاپ  هادي   )1

محفظه احتراق خارج كنيد)شكل 8-2-3(.
2( روي سطح خارجی هادي سوپاپ روغن بماليد. (

با  سرسيلندر  فوقانی  سطح  طرف  از  را  جديد  سوپاپ  هادي 
ارتفاع هادي سوپاپ را  ابزار مخصوص نصب كرده و  از  استفاده 

كنترل كنيد )شكل 9-2-3(.
13mm:)H(ارتفاع هادي سوپاپ

توجه: در صورت باز كردن هادي سوپاپ، سوپاپ و هادي سوپاپ 
را با هم تعويض كنيد.

3( قطر هادي سوپاپ اندازه گيري شده را از قطر خارجی اندازه 
گيري شده هادي سوپاپ كم كنيد. در صورتی كه اين مقدار از 

حد مجاز بيشتر باشد، سوپاپ و هادي سوپاپ را با هم تعويض
كنيد.

لقی هادي سوپاپ:

مکانیکیتعمیرات:  3فصل)81( 

بررسی هادي سوپاپ

توجه:

هاي جمع شده روي سر سوپاپ، به سطح تماس نشیمن سـوپاپ آسـیب هنگام درآوردن دوده) 1(

.یدنرسان

).6-2-3شکل (خراش و تغییر شکل هادي سوپاپ را با دقت بررسی کنید ) 2(

 .در صورت خراشیدگی یا فرسودگی، هادي سوپاپ و سوپاپ را با هم تعویض کنید) 3(

کنترل لقی هادي سوپاپ

).7-2-3شکل (قطر خارجی هادي سوپاپ را با میکرومتر اندازه بگیرید ) 1(

ادي سوپاپ کمتر از مقدار مجاز است، سوپاپ و هـادي سـوپاپ را بـا در صورتی که قطر خارجی ه

 .هم تعویض کنید

 :قطر خارجی هادي سوپاپ

 .قطر هادي سوپاپ را با میکرومتر اندازه بگیرید) 2(

گیـري شـده هـادي سـوپاپ کـم گیري شده را از قطر خارجی انـدازهسوپاپ اندازهقطر هادي) 3(

در صورتی که این مقدار از حد مجاز بیشتر باشد، سوپاپ و هادي سوپاپ را بـا هـم تعـویض . کنید

.کنید

 :لقی هادي سوپاپ

تعویض هادي سوپاپ

شـکل (هادي سوپاپ را با استفاده از ابزار مخصوص از یک طرف محفظه احتراق خـارج کنیـد ) 1(

3-2-8.(

 .روي سطح خارجی هادي سوپاپ روغن بمالید) 2(

هادي سوپاپ جدید را از طرف سطح فوقانی سرسیلندر با استفاده از ابزار مخصوص نصـب کـرده و 

).9-2-3شکل (ع هادي سوپاپ را کنترل کنید ارتفا

13 mm: (H)ارتفاع هادي سوپاپ 

در صورت باز کردن هادي سوپاپ، سوپاپ و هادي سوپاپ را با هم تعویض کنید:توجه. 

حد مجازاستاندارد

7.961-7.946سوپاپ مکش mm7.880 mm

7.936-7.921سوپاپ دود mm7.850 mm

  حد مجاز  استاندارد

mm0.200 mm 0.071-0.039  سوپاپ مکش

mm0.250 mm 0.096-0.064  سوپاپ دود

گیري قطر خارجی هادي سوپاپاندازه: 7-2-3شکل 

تعویض هادي سوپاپ: 8-2-3شکل 

گیري ارتفاع هادي سوپاپاندازه: 9-2-3شکل 

بررسی سوپاپ: 6-2-3شکل 

Z
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مکانیکیتعمیرات:  3فصل)82( 

بازرسی سوپاپ

کنترل ضخامت سوپاپ

).10-2-3شکل (ضخامت سوپاپ را اندازه بگیرید 

کمتر از مقدار مجاز باشـد، سـوپاپ و هـادي سـوپاپ را بـا هـم در صورتی که ضخامت سوپاپ:توجه

.تعویض کنید

  :ضخامت سوپاپ

کنترل انقباض سوپاپ

).11-2-3شکل (نصب کنید ) 2(را روي سرسیلندر ) 1(سوپاپ . 1

کـش فـولادي کش، یـا خـطسنج، خطصفحه کف سرسیلندر با استفاده از عمقانقباض سوپاپ را از . 2

).11-2-3شکل (اندازه بگیرید 

 .در صورتی که انقباض سوپاپ بیشتر از مقدار مجاز باشد، نشیمن سوپاپ را تعویض کنید

:انقباض سوپاپ

کنترل عرض تماس سوپاپ

 .سطح تماس سوپاپ باید یکنواخت باشد. سختی و صافی سطح تماس سوپاپ را بررسی کنید) 1(

 .عرض تماس سوپاپ را اندازه بگیرید) 2(

 .در صورتی که عرض تماس سوپاپ بیشتر از مقدار مجاز باشد، نشیمن سوپاپ را تعویض کنید

:تماس سوپاپعرض

کنترل نشیمن سوپاپ

 .زاویه مخروطی نشیمن سوپاپ را کنترل کنید

).13-2-3شکل (زاویه مخروطی نشیمن سوپاپ را اندازه بگیرید ) 1(

ار مجاز باشد، سوپاپ، هادي سـوپاپ، و نشـیمن گیري شده بیشتر از مقددر صورتی که مقدار اندازه) 2(

 .سوپاپ را با هم تعویض کنید

°45: استاندارد زاویه مخروطی نشیمن سوپاپ

  حد مجاز  استاندارد

mm1.50 mm 1.79  سوپاپ مکش

mm1.50 mm 1.83  سوپاپ دود

حد مجازاستاندارد

0.73سوپاپ مکش (0.13-0.14) mm1.28 mm

0.70سوپاپ دود (0.13-0.14) mm1.20 mm

حد مجازاستاندارد

1.7سوپاپ مکش mm2.2 mm

2.0سوپاپ دود mm2.5 mm

گیري ضخامت سوپاپاندازه: 10-2-3شکل 

گیري انقباض سوپاپاندازه: 11-2-3شکل 

گیري عرض تماس سوپاپاندازه: 12-2-3شکل 

گیري زاویه مخروطی نشیمن سوپاپاندازه: 13-2-3شکل 
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شكل 3-2-8 تعويض هادي سوپاپ

شكل 3-2-9 اندازه گيري ارتفاع هادي سوپاپ

شكل 3-2-10 اندازه گيري ضخامت سوپاپ
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کنترل نشيمن سوپاپ
زاويه مخروطی نشيمن سوپاپ را كنترل كنيد.

1( زاويه مخروطی نشيمن سوپاپ را اندازه بگيريد)شكل13-2-3(.
2( در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بيشتر از مقدار مجاز 
باشد، سوپاپ، هادي سوپاپ، و نشيمن ( سوپاپ را با هم تعويض 

كنيد.
استاندارد زاويه مخروطی نشيمن سوپاپ: ° 45

کنترل عرض تماس سوپاپ
1( سختی و صافی سطح تماس سوپاپ را بررسی كنيد. سطح 

تماس سوپاپ بايد يكنواخت باشد.
2( عرض تماس سوپاپ را اندازه بگيريد.

در صورتی كه عرض تماس سوپاپ بيشتر از مقدار مجاز باشد، 
نشيمن سوپاپ را تعويض كنيد.

عرض تماس سوپاپ:

کنترل انقباض سوپاپ
1. سوپاپ ) 1( را روي سرسيلندر ) 2( نصب كنيد )شكل 2-3-

.)11
2. انقباض سوپاپ را از صفحه كف سرسيلندر با استفاده از عمق 
سنج، خط كش، يا خط كش فولادي اندازه بگيريد )شكل 2-3-

)11
در صورتی كه انقباض سوپاپ بيشتر از مقدار مجاز باشد، نشيمن 

سوپاپ را تعويض كنيد.

انقباض سوپاپ:

مکانیکیتعمیرات:  3فصل)82( 

بازرسی سوپاپ

کنترل ضخامت سوپاپ

).10-2-3شکل (ضخامت سوپاپ را اندازه بگیرید 

کمتر از مقدار مجاز باشـد، سـوپاپ و هـادي سـوپاپ را بـا هـم در صورتی که ضخامت سوپاپ:توجه

.تعویض کنید

:ضخامت سوپاپ

کنترل انقباض سوپاپ

).11-2-3شکل (نصب کنید ) 2(را روي سرسیلندر ) 1(سوپاپ . 1

کـش فـولادي کش، یـا خـطسنج، خطصفحه کف سرسیلندر با استفاده از عمقانقباض سوپاپ را از . 2

).11-2-3شکل (اندازه بگیرید 

 .در صورتی که انقباض سوپاپ بیشتر از مقدار مجاز باشد، نشیمن سوپاپ را تعویض کنید

:انقباض سوپاپ

کنترل عرض تماس سوپاپ

 .سطح تماس سوپاپ باید یکنواخت باشد. سختی و صافی سطح تماس سوپاپ را بررسی کنید) 1(

 .عرض تماس سوپاپ را اندازه بگیرید) 2(

 .در صورتی که عرض تماس سوپاپ بیشتر از مقدار مجاز باشد، نشیمن سوپاپ را تعویض کنید

:تماس سوپاپعرض

کنترل نشیمن سوپاپ

 .زاویه مخروطی نشیمن سوپاپ را کنترل کنید

).13-2-3شکل (زاویه مخروطی نشیمن سوپاپ را اندازه بگیرید ) 1(

ار مجاز باشد، سوپاپ، هادي سـوپاپ، و نشـیمن گیري شده بیشتر از مقددر صورتی که مقدار اندازه) 2(

 .سوپاپ را با هم تعویض کنید

°45: استاندارد زاویه مخروطی نشیمن سوپاپ

حد مجازاستاندارد

1.79سوپاپ مکش mm1.50 mm

1.83سوپاپ دود mm1.50 mm

  حد مجاز  استاندارد

(0.14-0.13) 0.73  سوپاپ مکش mm1.28 mm

(0.14-0.13) 0.70  سوپاپ دود mm1.20 mm

حد مجازاستاندارد

1.7سوپاپ مکش mm2.2 mm

2.0سوپاپ دود mm2.5 mm

گیري ضخامت سوپاپاندازه: 10-2-3شکل 

گیري انقباض سوپاپاندازه: 11-2-3شکل 

گیري عرض تماس سوپاپاندازه: 12-2-3شکل 

گیري زاویه مخروطی نشیمن سوپاپاندازه: 13-2-3شکل 

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

مکانیکیتعمیرات:  3فصل)82( 

بازرسی سوپاپ

کنترل ضخامت سوپاپ

).10-2-3شکل (ضخامت سوپاپ را اندازه بگیرید 

کمتر از مقدار مجاز باشـد، سـوپاپ و هـادي سـوپاپ را بـا هـم در صورتی که ضخامت سوپاپ:توجه

.تعویض کنید

:ضخامت سوپاپ

کنترل انقباض سوپاپ

).11-2-3شکل (نصب کنید ) 2(را روي سرسیلندر ) 1(سوپاپ . 1

کـش فـولادي کش، یـا خـطسنج، خطصفحه کف سرسیلندر با استفاده از عمقانقباض سوپاپ را از . 2

).11-2-3شکل (اندازه بگیرید 

 .در صورتی که انقباض سوپاپ بیشتر از مقدار مجاز باشد، نشیمن سوپاپ را تعویض کنید

:انقباض سوپاپ

کنترل عرض تماس سوپاپ

 .سطح تماس سوپاپ باید یکنواخت باشد. سختی و صافی سطح تماس سوپاپ را بررسی کنید) 1(

 .عرض تماس سوپاپ را اندازه بگیرید) 2(

 .در صورتی که عرض تماس سوپاپ بیشتر از مقدار مجاز باشد، نشیمن سوپاپ را تعویض کنید

:تماس سوپاپعرض

کنترل نشیمن سوپاپ

 .زاویه مخروطی نشیمن سوپاپ را کنترل کنید

).13-2-3شکل (زاویه مخروطی نشیمن سوپاپ را اندازه بگیرید ) 1(

ار مجاز باشد، سوپاپ، هادي سـوپاپ، و نشـیمن گیري شده بیشتر از مقددر صورتی که مقدار اندازه) 2(

 .سوپاپ را با هم تعویض کنید

°45: استاندارد زاویه مخروطی نشیمن سوپاپ

حد مجازاستاندارد

1.79سوپاپ مکش mm1.50 mm

1.83سوپاپ دود mm1.50 mm

حد مجازاستاندارد

0.73سوپاپ مکش (0.13-0.14) mm1.28 mm

0.70سوپاپ دود (0.13-0.14) mm1.20 mm

  حد مجاز  استاندارد  

mm2.2 mm 1.7  سوپاپ مکش

mm2.5 mm 2.0  سوپاپ دود

گیري ضخامت سوپاپاندازه: 10-2-3شکل 

گیري انقباض سوپاپاندازه: 11-2-3شکل 

گیري عرض تماس سوپاپاندازه: 12-2-3شکل 

گیري زاویه مخروطی نشیمن سوپاپاندازه: 13-2-3شکل 
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شكل 3-2-11 اندازه گيري انقباض سوپاپ

شكل 3-2-12 اندازه گيري عرض تماس سوپاپ

شكل 3-2-13 اندازه گيري زاويه مخروطی نشيمن سوپاپ
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اصلاح نشيمن سوپاپ
1( دوده جمع شده را از سطح نشيمن سوپاپ تميز كنيد.

2( با استفاده از فرز )° 15، ° 45 و ° 75 ( زائده ها را از بين ببريد 
تا به حالت استاندارد برگردد.

زاويه نشيمن سوپاپ: ° 45

نصب نشيمن سوپاپ
از  به طوري كه قطر خارجی قدري كوچكتر  را،   )1 ( 1. قطعه 
نشيمن سوپاپ باشد ، با دقت در نشيمن سوپاپ ) 2( نصب كنيد 

)شكل 15-2-3(
توجه: سطح هموار قطعه بايد با نشيمن سوپاپ در تماس باشد.

را  نشيمن سوپاپ  و  قطعه   )3 ( روميزي  گيره  از  استفاده  با   .2
بتدريج در جاي خود بفشاريد)شكل 15-2-3(.

توجه: نيروي زياد وارد نكنيد زيرا نشيمن سوپاپ خراب می شود.

پياده سازي نشيمن سوپاپ
1. نشيمن سوپاپ )2( به دور )1( جوش خورده است.

2. نشيمن سوپاپ را چند دقيقه خنک كنيد تا منقبض شده و 
آسان تر جدا شود.

3. نشيمن سوپاپ را با يک پيچ گوشتی )3( درآوريد. دقت كنيد 
كه سرسيلندر )4( آسيب نبيند.

4. دوده جمع شده و ساير ناخالصی ها را از روي سوراخ نصب 
نشيمن سوپاپ روي سرسيلندر تميز كنيد. 

شكل 3-2-14 پياده سازي نشيمن سوپاپ

شكل 3-2-15 نصب نشيمن سوپاپ

شكل 3-2-16 اصلاح نشيمن سوپاپ
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کنترل خميدگی ميله تایپيت
1( ميله تايپيت را روي ميز قرار دهيد.

2( ميله را روي ميز بچرخانيد و خميدگی آن را اندازه بگيريد)شكل 
3-2-19(. در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بيشتر از مقدار

مجاز است، ميله تايپيت را تعويض كنيد.
0.4mm :حد مجاز خميدگی ميله تايپيت

3( روي سطح نشيمن سوپاپ روغن بماليد.
4( سوپاپ را درون هادي سوپاپ قرار دهيد.

5( قدري هادي سوپاپ را بالا و پايين كنيد و سوپاپ را بچرخانيد 
تا با هادي جفت شود)شكل 18-2-3(

6( عرض تماس سوپاپ را كنترل كنيد.
7( كنترل كنيد كه سطح نشيمن سوپاپ در همه قسمت ها با 

سوپاپ تماس دارد يا خير.

توجه: 
باعث  بيشتر  زيرا مقدار  بزنيد،  فرز  زائدات  اندازه رفع  به  - فقط 

تغييرشكل نشيمن سوپاپ خواهد شد.
- از تيغه فرز قابل تنظيم استفاده كنيد. از نوسان تيغه فرز در 

داخل هادي سوپاپ جلوگيري كنيد.

شكل 3-2-17 فرزكاري نشيمن سوپاپ

شكل 3-2-18 آب بندي نشيمن سوپاپ

شكل 3-2-19 اندازه گيري خميدگی ميله فشار

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



16

نصب فنر سوپاپ )3(
فنر سوپاپ را در واشر فنر نصب كنيد)شكل 22-2-3(.

 نصب کاسه نمد سوپاپ)5(
واشر جديد را با ابزار مخصوص نصب كنيد)شكل 21-2-3(

BD-88-04 :خلاص كن واشر روغن سوپاپ

نصب سوپاپ )4(
سطح خارجی دسته سوپاپ را روغن بماليد.

يا خرابی كنترل  فرسودگی  لحاظ  از  را  تايپيت  ميله  دو سر   )3
كنيد و در اين صورت آن را تعويض كنيد.

نصب
 نصب هادي سوپاپ )6(

1( روي سطح خارجی هادي سوپاپ روغن بماليد. 
2( هادي سوپاپ جديد را از طرف سطح فوقانی سرسيلندر با ابزار 

مخصوص داخل كنيد )شكل 20-2-3(

شكل 3-2-20 نصب هادي سوپاپ

شكل 3-2-21 نصب كاسه نمد سوپاپ

شكل 3-2-22 نصب فنر سوپاپ
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نصب مجموعه اسبک)1(
پيچها را با گشتاور معين سفت كنيد)شكل 25-2-3(

گشتاور پيچ هاي اسبک: Nmا55 ± 5

نصب گيره سوپاپ )2(
1( فنر را با فنر جمع كن فشار دهيد.

2( نشيمن فنر و گيره سوپاپ را نصب كنيد )شكل24-2-3(.
3( گيره سوپاپ را قدري بچرخانيد و با چكش لاستيكی ضربه 

بزنيد تا جا بيفتد.
BD-88-03 :جمع كننده فنر سوپاپ

سر فنر داراي علامت رنگی بايد به طرف پايين باشد )شكل 2-3-
.)23

شكل 3-2-23 نصب فنر سوپاپ

شكل 3-2-24 نصب گيره سوپاپ

شكل 3-2-25 نصب مجموعه اسبک
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3-3 سرسيلندر

 شكل 3-3-1 ترتيب باز و بسته كردن سرسيلندر
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پياده سازي مجموعه انژکتور )2(
1( مهره هاي انژكتور را باز كنيد)شكل3-3-3(

2( انژكتور و صفحه نگهدارنده را با استفاده از خلاص كن بدنه 
انژكتور و چكش لغزان باز كنيد)شكل4-3-3(.

خلاص كن بدنه انژكتور: 0986612782 ، 0986611481
چكش لغزان: 0986612727

پياده سازي
پياده سازي مجموعه ترموستات)1(

مهره محفظه بالاي ترموستات را باز كرده و درپوش و ترموستات 
را درآوريد.

توجه: 
1( طی پياده سازي، قطعات مربوط به سوپاپ را در كنار هم در 
محل جداگانه قرار دهيد تا هنگام بستن به همان ترتيب آنها را 

نصب كنيد.
2( طی پياده سازي، محل انژكتور را علامت بزنيد تا هنگام نصب 

محل آن اشتباه نشود. 
مجموعه  كردن  باز  و  موتور  از  سرسيلندر  كردن  باز  از  قبل   )3
يادداشت  را  نتايج  و  داده  انجام  را  فشار  تست  بار  يک  سوپاپ، 

كنيد.

شكل 3-3-2 پياده سازي ترموستات

شكل 3-3-3 باز كردن پيچ هاي نگهدارنده انژكتور

شكل 3-3-4 پياده سازي بدنه انژكتور

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



20

پياده سازي ميله اسبک و اسبک )4(
در  داده شده  نشان  ترتيب  مطابق  را  اسبک  ميله  نشيمن  مهره 

شكل3-3-7 شل كنيد.
سپس مجموع ميله اسبک را درآوريد.

پياده سازي درپوش محفظه سوپاپ
 مهره هاي درپوش محفظه سوپاپ را باز كنيد )شكل 6-3-3(

پياده سازي شمع پيش گرم کن )3(
 سرپيچ را با آچار باز كرده و بيرون بياوريد)شكل 5-3-3(

شكل 3-3-5 سرپيچ پيش گرم كن

شكل 3-3-6 درپوش محفظه سوپاپ

شكل 3-3-7 پياده سازي اسبک و ميله اسبک
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تميز کردن
1( مهر ههاي سرسيلندر

2( سرسيلندر
با دقت روغن هاي كثيف، دوده و آلودگی را تميز كنيد تا رنگ 
از برسهاي فلزي برقی براي سطوح واشرها و  فلزي ظاهر شود. 

كاسه نمدها استفاده نكنيد.

پياده سازي سرسيلندر )6(
با ترتيب  را در چند مرحله مطابق  مهره هاي سرسيلندر 

نشان داده شده در شکل 3-3-9 شل کنيد.
ترتيب  با  مطابق  بتدريج  را  سرسيلندر  هاي  مهره  اگر  احتياط: 
مشخص شل نكنيد، روي سطح تحتانی سرسيلندر تأثير نامطلوب 

می گذارد.

پياده سازي ميله تایپيت )5(

شكل 3-3-8 پياده سازي ميله تايپيت

شكل 3-3-9 باز كردن پيچ هاي سرسيلندر

شكل 3-3-10 بازرسی سرسيلندر
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5( سطح سرسيلندر و جفت شدن آن با منيفولدهاي مكش و دود 
را كنترل كنيد )شكل ها 3-3-12و 13-3-3(

اين سطوح را می توان برش زده يا سنگ زد. اگر درجه سطح 
با  تا  بزنيد  برش  يا  سنگ  را  سطوح  اين  نيست،  مجاز  حد  در 
مشخصات فنی مطابقت كند. در صورتی كه درجه سطح بيشتر از 

حد مجاز است، آن را تعويض كنيد.

4( وجود زنگ زدگی در كف سرسيلندر را بررسی كنيد.
سرسيلندر  كنيد.  خودداري  سرسيلندر  جوشكاري  از  احتياط: 

معيوب را بلافاصله تعويض كنيد.

بازرسی و تعمير
بايد  شد،  مشاهده  قطعات  خرابی  و  فرسودگی  كه  صورتی  در 

قطعات را تنظيم، تعمير، يا تعويض كنيد. 
را كنترل  واشر سرسيلندر  از  گاز  و خروج  نشتی، خوردگی،   )1
بايد علت  . در صورت وجود اشكال در  واشر سرسيلندر،  كنيد 

آن را پيدا كنيد.
- نصب نادرست

- شل بودن سرسيلندر
- گشتاور نادرست مهره هاي سرسيلندر

- تاب سطحی بلوك سرسيلندر
2( رزوه پی چهاي سرسيلندر را كنترل كنيد. 

را  آنها  بودن پيچ هاي سرسيلندر،  احتياط: در صورت مشكوك 
تعويض كنيد. 

3( وجود ترك در سرسيلندر را بررسی كنيد، به ويژه در محل 
نشيمن سوپاپ و خروجی ها.

مکانیکیتعمیرات:  3فصل)89( 

تمیز کردن

هاي سرسیلندرمهره) 1(

سرسیلندر) 2(

هـاي فلـزي رساز بـ. هاي کثیف، دوده و آلودگی را تمیز کنید تا رنگ فلزي ظاهر شودبا دقت روغن

 .نمدها استفاده نکنیدبرقی براي سطوح واشرها و کاسه

بازرسی و تعمیر

در صورتی که فرسودگی و خرابی قطعات مشاهده شد، بایـد قطعـات را تنظـیم، تعمیـر، یـا تعـویض 

.کنید

در صـورت وجـود اشـکال در . نشتی، خوردگی، و خروج گاز از واشر سرسیلندر را کنتـرل کنیـد) 1(

 .سرسیلندر، باید علت آن را پیدا کنیدواشر

نصب نادرست-

شل بودن سرسیلندر-

هاي سرسیلندرگشتاور نادرست مهره-

تاب سطحی بلوك سرسیلندر-

 .هاي سرسیلندر را کنترل کنیدرزوه پیچ) 2(

هاي سرسیلندر، آنها را تعویض کنیددر صورت مشکوك بودن پیچ: احتیاط. 

.ها ویژه در محل نشیمن سوپاپ و خروجیرسیلندر را بررسی کنید، بهوجود ترك در س) 3(

 .وجود زنگ زدگی در کف سرسیلندر را بررسی کنید) 4(

سرسیلندر معیوب را بلافاصله تعویض کنید. از جوشکاري سرسیلندر خودداري کنید: احتیاط. 

-3-3هـا شـکل(د را کنترل کنیـد سطح سرسیلندر و جفت شدن آن با منیفولدهاي مکش و دو) 5(

).13-3-3و 12

اگر درجه سـطح در حـد مجـاز نیسـت، ایـن سـطوح را . توان برش زده یا سنگ زداین سطوح را می

در صورتی که درجه سطح بیشتر از حد مجـاز . سنگ یا برش بزنید تا با مشخصات فنی مطابقت کند

 .است، آن را تعویض کنید

  حد مجاز  استاندارد

 0.05 mm0.20 mm  سطح تحتانی سرسیلندر تاب

92.05-91.95  ارتفاع سرسیلندر
mm

91.55 mm

بازرسی سرسیلندر: 10-3-3شکل 

واشر سرسیلندر: 11-3-3شکل 

بازرسی سرسیلندر: 12-3-3شکل 

سی سرسیلندربازر: 13-3-3شکل 

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

شكل 3-3-11 واشر سرسيلندر 

شكل 3-3-12 بازرسی سرسيلندر

شكل 3-3-13 بازرسی سرسيلندر
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توجه: سطح تماس با نشيمن سوپاپ بايد از طرف سطح لغزان 
قطعه باشد.

قطعه را با گيره روميزي ) 3( بتدريج به داخل نشيمن سوپاپ 
فشار دهيد.

با گيره روميزي خودداري كنيد،  اضافی  نيروي  اعمال  از  توجه: 
زيرا در اين صورت باعث آسيب نشيمن سوپاپ می شود. ارتفاع 
فوقانی  صفحه  طرف  از  شده  گيري  اندازه  سوپاپ  هادي  نصب 

سرسيلندر در شكل3-3-16 نشان داده شده است.
13mmا:)H(ارتفاع

توجه: در صورت باز كردن هادي سوپاپ، سوپاپ و هادي سوپاپ 
بايد تعويض شوند.

نصب
نصب سرسيلندر )6(

1( نشيمن سوپاپ را نصب كنيد.
كنيد  نصب   )2  ( سوپاپ  نشيمن  روي  دقت  با  را   )1  ( قطعه 
)قطر خارجی آن قدري كوچكتر از نشيمن سوپاپ است( )شكل 

)15-3-3

6( تاب سطحی بين سطح تحتانی سرسيلندر و منيفولد اگزوز را 
توسط خط كش و درجه اندازه بگيريد )14-3-3(

در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بين حد مجاز و استاندارد 
باشد، سطح را سنگ بزنيد.

در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده از حد مجاز بيشتر باشد، 
منيفولد اگزوز را تعويض كنيد.

تاب سطح بين منيفولد اگزوز و سرسيلندر:
0.05mm :استاندارد
0.20mm :حد مجاز

شكل 3-3-14 اندازه گيري تاب بين منيفولد اگزوز
و سطح ماشين 

شكل 3-3-15 نصب نشيمن سوپاپ

شكل 3-3-16  اندازه گيري ارتفاع فوقانی هادي سوپاپ
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5( فنر سوپاپ را نصب كنيد.
- فنر سوپاپ را در واشر فنر نصب كنيد.

- نشيمن فنر سوپاپ را در فنر سوپاپ نصب كنيد.
توجه:

- سر رنگی فنر سوپاپ بايد به طرف پايين باشد)شكل 18-3-3(
درون  به  سرسيلندر  كن  گرم  پيش  شمع  از  را  فشرده  هواي   -

سيلندر وارد كنيد تا سوپاپ در جاي خود قرار گيرد.
6( گيره سوپاپ را نصب كنيد.

- فنر سوپاپ را با فنرجمع كن در جاي خود قرار دهيد )شكل 
)19-3-3

- گيره سوپاپ را درون نشيمن فنر قرار دهيد.
- با چكش لاستيكی به آرامی به اطراف سر گيره ضربه بزنيد تا 

در جاي خود قرار گيرد.

نصب ميله تایپيت )5(
پارچه  با  را  و سرسيلندر  بادامک  ميل  نشيمن  تماس  1( سطح 

سفيد تميز كنيد.
2( قسمت محدب هشت ميله تايپيت را با كمی روغن در سوراخ 

2( سوپاپ را نصب كنيد.
روغن  سوپاپ  دسته  خارجی  قطر  روي  سوپاپ،  نصب  از  قبل 

بماليد.
3( واشر فنري را نصب كنيد.

4( واشر روغن سوپاپ را نصب كنيد.
)شكل  كنيد  نصب  دسته سوپاپ  روي  را  روغنی جديد  واشر   -

)17-1-3
- از ابزار مخصوص استفاده كنيد.

BD-88- 04 :خلاص كن واشر روغن سوپاپ

شكل 3-3-17 نصب كاسه نمد ساق سوپاپ

شكل 3-3-18 نصب فنر سوپاپ

شكل 3-3-19 بازرسی سرسيلندر
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نصب شمع پيش گرم کن و قطعه رابط آن )3(
ببنديد.  سرسيلندر  مربوطه  سوراخ  در  را  كن  گرم  پيش  شمع 

پيچها را با گشتاور معين سفت كنيد)شكل 22-3-3(
20±5Nm :گشتاور سفت كردن شمع پيش گرم كن

نصب درپوش محفظه سوپاپ
1( روي فنر سوپاپ و اسبک روغن بماليد.

2( واشر درپوش را روي درپوش نصب كنيد)شكل 21-3-3(
3( واشر بايد تخت باشد.

4( درپوش محفظه سوپاپ را نصب كرده و پيچ ها را با گشتاور 
معين سفت كنيد.

سوپاپ:  محفظه  درپوش  ثابت  هاي  پيچ  كردن  سفت  گشتاور 
15±3Nm

نصب ميله اسبک و اسبک )4(
نصب  سرسيلندر  روي  صحيح  جهت  در  را  اسبک  مجموعه   )1

كرده و پيچ ها را ببنديد.
2( پيچ هاي دوسر و پيچ هاي اسبک را با گشتاور معين سفت 

كنيد )شكل 20-3-3(
55±5Nm گشتاور پيچ هاي دوسر و پيچ هاي اسبک

توجه: پيچ هاي دوسر و پيچ ها بايد واشر تخت داشته باشند.

شكل 3-3-20 سفت كردن پيچ هاي ميله اسبک

شكل 3-3-21 نصب درپوش محفظه سوپاپ

شكل 3-3-22 نصب سرپيچ پيش گرم كن
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3( درپوش گرد و غبار ورودي روغن انژكتور را باز نكنيد.
آوردن درپوش گرد غبار  انژكتور هنگام در  نازل  : سوراخ  توجه 

ورودي روغن انژكتور نبايد آلوده شود يا آسيب ببيند.
نصب مجموعه ترموستات )1(

پيچهاي ثابت مجموعه ترموستات را با گشتاور معين سفت كنيد 
)شكل25-3-3(

گشتاور سفت كردن پيچ هاي ثابت مجموعه ترموستات:
Nmغ 5 ± 20

نصب مجموعه انژکتور )2(
دهيد.  قرار  انژكتور  شيار  اولين  در  را  انژكتور  حلقوي  واشر   )1
سپس انژكتورهاي بعدي را در سوراخ هاي مربوطه سيلندرهاي 

1, 4,3,2 قرار دهيد.
انژكتور  گرفتن  براي  انژكتور  نگهدارنده  صفحه  باز  سر  از   )2
استفاده كنيد . سر ديگر زير پيچ هاي سرسيلندر قرار می گيرد. 
واشر صفحه نگهدارنده انژكتور را در گودي پيچ هاي سرسيلندر 
قرار دهيد. سپس تحدب سطح تحتانی صفحه نگهدارنده انژكتور 

را با گودي واشر صفحه نگهدارنده انژكتور تنظيم كنيد .
با  را  انژكتور  نگهدارنده  صفحه  اكنون  بچرخد.  تواند  نمی  واشر 
واشر  . در طی نصب، طرف گود  مربوطه سفت كنيد  پيچ هاي 
صفحه نگهدارنده انژكتور بايد رو به بالا باشد . خط اتصال نماد 
V در واشر صفحه نگهدارنده انژكتور و مركز گودي بايد عمود بر 
محور ميل لنگ باشد؛ يا طرف گرد خارج واشر با كمترين فاصله 
از مركز گودي با جهت عقب موتور تراز باشد. قرار دادن مقدار 
اندكی گريس روي سطح تحتانی صفحه نگهدارنده انژكتور براي 

جهت يابی مفيد است.
گشتاور سفت كردن پی چهاي نگهدارنده انژكتور:

N 40 Nm (4.0 kg/f.m)j 

شكل 3-3-23 بازرسی سرسيلندر

شكل 3-2-24 نصب انژكتور

شكل 3-2-25 نصب مجموعه ترموستات
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4-3 مجموعه اویل پمپ

 شكل 3-4-1 ترتيب باز و بسته كردن مجموعه اويل پمپ
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1. دنده و غلاف
را  پمپ  اويل  مجموعه  زير،  موارد  از  يكی  مشاهده  صورت  در 

تعويض كنيد:
ديده  آسيب  يا  شده  فرسوده  شديدا  رانش  دنده  ميله  بوش   )1

است. 
2( دندانه دنده فرسوده شده يا آسيب ديده است.

پينيون )10( را درآوريد.
ميله رانش )11( را درآوريد.

بدنه اويل پمپ )12( را درآوريد.

بازرسی و تعمير
تنظيم،  را  قطعات  بايد  خرابی  يا  فرسودگی  مشاهده  در صورت 

تعمير، يا تعويض كنيد.

پياده سازي
مجموعه كارتل روغن ) 1( را باز كنيد.

مجموعه اويل پمپ ) 2( را باز كنيد.
لوله روغن ) 3( را باز كنيد.

صافی ) 4( را باز كنيد. 
درپوش پمپ ) 5( را باز كنيد.

دنده رانش و بوش ) 6( را باز كنيد.
دنده رانش ) 7( را باز كنيد.

ميله خروجی ) 8( را باز كنيد.
پين پينيون ) 9( را باز كنيد.

1( پرچ پين توقف پينيون را سوهان بزنيد. 
2( پين توقف پينيون را با استفاده از چكش و سنبه درآوريد.

3( پينيون را درآوريد.

شكل 3-4-2 پياده سازي مجموعه كارتل روغن

شكل 3-4-3 پياده سازي مجموعه اويل پمپ

شكل 3-4-4 پياده سازي پين پينيون
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5. فاصله بين ميله رانش و بوش
1( قطر خارجی ميله رانش را با ميكرومتر اندازه بگيريد.

2( قطر بوش را با ميكرومتر اندازه بگيريد. 
مجاز  از حد  بيشتر  گيري شده  اندازه  فاصله  كه  در صورتی   )3

است، بوش را تعويض كنيد.
فاصله بين ميله رانش و بوش:

0.05mm :استاندارد
0.15mm :حد مجاز

مجاز  از حد  بيشتر  گيري شده  اندازه  فاصله  كه  در صورتی   )2
است، غلاف را تعويض كنيد. 

فاصله بين درپوش پمپ و دنده:
0.06mm :استاندارد
0.15mm :حد مجاز

4. فاصله بين ميله رانش و بدنه اویل پمپ
اندازه  ميكرومتر  از  استفاده  با  را  رانش  ميله  خارجی  قطر   )1

بگيريد )شكل7-4-3(
2( قطر بدنه پمپ را با ميكرومتر اندازه بگيريد. 

مجاز  از حد  بيشتر  گيري شده  اندازه  فاصله  كه  در صورتی   )3
است، مجموعه اويل پمپ را تعويض كنيد. 

فاصله بين ميله رانش و بدنه اويل پمپ:
0.04mm :استاندارد
0.20mm :حد مجاز

2. فاصله بين دندانه فوقانی دنده و دیواره داخلی غلاف
با  را  غلاف  داخلی  ديواره  و  دنده  فوقانی  دندانه  بين  فاصله   )1

استفاده از درجه بازرسی اندازه بگيريد )شكل5-4-3(

مجاز  از حد  بيشتر  گيري شده  اندازه  فاصله  كه  در صورتی   )2
است، دنده يا غلاف را تعويض كنيد. 

فاصله بين دندانه فوقانی دنده و ديواره داخلی غلاف:
0.41mm :استاندارد
0.20mm :حد مجاز

3. فاصله بين درپوش پمپ و دنده
اندازه  بازرسی  درجه  با  را  دنده  و  پمپ  درپوش  بين  فاصله 

بگيريد)شكل 6-4-3(.
شكل 3-4-5 اندازه گيري فاصله بين دندانه فوقانی پينيون و

ديواره داخلی غلاف

شكل 3-4-6 اندازه گيري فاصله بين دنده و بدنه پمپ

شكل 3-4-7 اندازه گيري قطر خارجی محور رانش
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دنده رانش و بوش )6( را نصب كنيد.
درپوش پمپ )5( را نصب كنيد.

نصب صافی )4(
معين  گشتاور  با  را  ثابت  پيچ  و  كرده  نصب  را  صافی  مجموعه 

سفت كنيد.
16Nm :گشتاور پيچ ثابت مجموعه صافی

4( پين پينيون را درون سوراخ قرار داده و پرچ كنيد. 
محور خروجی ) 8( را نصب كنيد.

دنده رانش ) 7( را نصب كنيد.

نصب
بدنه اويل پمپ ) 12 ( را نصب كنيد.

ميله رانش ) 11 ( را نصب كنيد.
پينيون ) 10 ( را نصب كنيد.

پين پينيون ) 9( را نصب كنيد.

1( محور انتقال جديد را روي بدنه اويل پمپ نصب كنيد.
2( پينيون را روي ميله رانش نصب كنيد.

3( با استفاده از دريل يک سوراخ به قطر 5 ميلی متر در پينيون 
و محور انتقال ايجاد كنيد)شكل 9-4-3(

شكل 3-4-8 اندازه گيري فاصله بين محور رانش و بوش

شكل 3-4-9 نصب پينيون

شكل 3-4-10 نصب اويل پمپ
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كارتل روغن آلياژ آلومينيوم را نصب كنيد.
فصل 4 بخش 14 را ببينيد.

نصب مجموعه کارتل روغن )1(
فصل 4 بخش 14 را ببينيد.

نصب اويل پمپ )3(
مطالب فصل3-4   )ميل لنگ و زيرسوپاپ( را بخوانيد.

مجموعه اويل پمپ ) 2( را نصب كنيد.
مطالب فصل3-4   )ميل بادامک و زيرسوپاپ( را بخوانيد.

شكل 3-4-11 نصب اويل پمپ

شكل 3-4-12 نصب مجموعه كارتل روغن

شكل 3-4-13 نصب كارتل روغن آلياژ آلومينيوم
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3 - 5 ميل بادامک و زیرسوپاپ

 شكل 3-5-1 ترتيب باز و بسته كردن ميل بادامک و زيرسوپاپ
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بازرسی و تعمير
تنظيم،  را  قطعات  بايد  خرابی  يا  فرسودگی  مشاهده  در صورت 

تعمير، يا تعويض كنيد.
بازرسی ميل بادامک

بگيريد  اندازه  ميكرومتر  با  را  بادامک  ميل  محوري  لقی   )1
)شكل4-5-3(.

ميل  زمانبندي  پولی  كردن  باز  از  بعد  بايد  گيري  اندازه  توجه: 
بادامک انجام شود. 

در صورتی كه لقی محوري ميل بادامک بيشتر از حد مجاز است، 
قطعه فرسوده )نشيمن واشر جلوي ميل بادامک يا كلاهک پولی 

ميل بادامک( را تعويض كنيد.
لقی محوري ميل بادامک:

0.075-0.140mm :استاندارد
0.250mm :حد مجاز

2( پولی زمانبندي ميل بادامک )2( را با استفاده از پولی كش 
معمولی )1( درآوريد )شكل2-5-3(

3( نشيمن واشر جلوي ميل بادامک )3( را درآوريد.
نشيمن واشر جلوي ميل بادامک )7( را درآوريد.

ميل بادامک )8( را درآوريد.
زيرسوپاپ )9( را درآوريد.

پياده سازي
مجموعه سرسيلندر )1( را باز كنيد.

فلايويل )2( را باز كنيد.
صفحه رابط عقب بلوك سيلندر )3( را باز كنيد.

مجموعه كارتل روغن )4( را باز كنيد.
مجموعه اويل پمپ )5( را باز كنيد.

مجموعه پولی زمانبندي ميل بادامک )6( را باز كنيد.
1( پی چهاي ثابت پولی زمانبندي ميل بادامک را از ميل بادامک 

باز كنيد.
توجه : ميل بادامک را ثابت كنيد كه نچرخد.

شكل 3-5-2 پياده سازي پولی زمانبندي ميل بادامک

شكل 3-5-3 پياده سازي پولی ميل بادامک

شكل 3-5-4 اندازه گيري لقی محوري ميل بادامک
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4( پرش شعاعی ميل بادامک را اندازه بگيريد.
- ميل بادامک را روي پايه V قرار دهيد.

- پرش شعاعی ميل بادامک را با ميكرومتر اندازه بگيريد )شكل 
)7-5-3

در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بيشتر از حد مجاز است، 
ميل بادامک را تعويض كنيد.

ارتفاع بادامک:
0.02mm :استاندارد
0.10mm :حد مجاز

3( ارتفاع بادامک را اندازه بگيريد.
ارتفاع بادامک )H( را با ميكرومتر اندازه بگيريد )شكل 6-5-3(

در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده كمتر از حد مجاز است، 
ميل بادامک را تعويض كنيد.

ارتفاع بادامک:
42.02mm :استاندارد
41.65mm :حد مجاز

2( قطر ياتاقان گرد ميل بادامک )ژورنال( را اندازه بگيريد.
قطر ياتاقان گرد ميل بادامک را در جهت هاي ) 1( و ) 2( اندازه 

بگيريد)شكل 5-5-3(
در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده كمتر از حد مجاز است، 

ميل بادامک را تعويض كنيد.
قطر ياتاقان گرد ميل بادامک:

49.945-49.975mm :استاندارد
49.600mm :حد مجاز

 شكل 3-5-5 اندازه گيري قطر ياتاقان گرد ميل بادامک
)ژورنال(ا

شكل 3-5-6 اندازه گيري ارتفاع بادامک

شكل 3-5-7 اندازه گيري پرش شعاعی ميل بادامک
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نصب یاتاقان ميل بادامک
1( سوراخ روغن ياتاقان بايد با سوراخ روغن بلوك سيلندر مطابق 

باشد. 
ياتاقان  كننده  تعويض  از  استفاده  با  را  بادامک  ميل  ياتاقان   )2

نصب كنيد.

تعویض یاتاقان ميل بادامک
ياتاقان ميل بادامک را باز كنيد.

1( درپوش كاسه اي بلوك سيلندر را درآوريد )شكل 9-5-3(
ياتاقان  كننده  تعويض  از  استفاده  با  را  بادامک  ميل  ياتاقان   )2

درآوريد.

5( لقی ياتاقان ميل بادامک را با ميكرومتر اندازه بگيريد )شكل 
)8-5-3

قطر ياتاقان ميل بادامک:
50.00-50.03mm :استاندارد

50.08mm :حد مجاز
لقی ياتاقان ميل بادامک:

0.025-0.085mm :استاندارد
0.12mm :حد مجاز

در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بيشتر از حد مجاز است، 
ياتاقان را تعويض كنيد.

شكل 3-5-8 قطر ياتاقان ميل بادامک

شكل 3-5-9 پياده سازي ياتاقان ميل بادامک

شكل 3-5-10 نصب ياتاقان ميل بادامک
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2( قطر سوراخ نصب تايپيت در سيلندر را اندازه گرفته و لقی را 
همانند شكل 3-5-13 محاسبه كنيد.

در صورتی كه لقی بين تايپيت و سوراخ نصب آن بيشتر از حد 
مجاز است، تايپيت يا بلوك سيلندر را تعويض كنيد.

لقی بين تايپيت و سوراخ نصب آن:
0.031-0.041mm :استاندارد

0.100mm :حد مجاز

اندازه گيري قطر خارجی تایپيت
1( قطر خارجی تايپيت را با استفاده از ميكرومتر اندازه بگيريد 

)شكل 12-5-3(
در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده كمتر از حد مجاز است، 

آن را تعويض كنيد.
قطر خارجی تايپيت:

12.97-12.99mm :استاندارد
12.95mm :حد مجاز

بازرسی تایپيت
هاي  ساير حالت  و  لحاظ گودي، خراش،  از  با چشم  را  تايپيت 

غيرعادي در سطح تماس تايپيت و ميل بادامک كنترل كنيد.
در صورت مشاهده گودي، خراش، يا ساير حالت هاي غيرعادي، 

تايپيت را تعويض كنيد )شكل 11-5-3(
1( تماس عادي

2( خراش
3( گودي 

4( تماس غيرعادي 
5( تماس غيرعادي 

توجه: سطح تايپيت گرد است. سعی نكنيد با سنگ چاقو تيزكنی 
يا ابزارهاي مشابه آن را ببريد يا بساييد. در صورت خرابی تايپيت، 

آن را تعويض كنيد.

شكل 3-5-11 بازرسی و اندازه گيري زيرسوپاپی

شكل 3-5-12 اندازه گيري قطر خارجی زيرسوپاپی

شكل  -5-13 اندازه گيري قطر سوراخ نصب زيرسوپاپی در
سيلندر
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نصب نشيمن واشر جلوي ميل بادامک )7(
پولی نصب كرده  را در غلاف  بادامک  واشر جلوي ميل  نشيمن 

و پيچ هاي آن را با گشتاور معين سفت كنيد )شكل 16-5-3(
گشتاور پی چهاي ثابت نشيمن واشر جلوي ميل بادامک:

20±5Nm 
توجه: ابتدا واشر جلوي ميل بادامک را در داخل و كاسه نمد را در 
خارج نشيمن واشر جلوي ميل بادامک نصب كنيد. مقداري روغن 

روي كاسه نمد بماليد تا در طی نصب آسيب نبيند.

نصب ميل بادامک )8(
1( روي ميل بادامک و ياتاقان ميل بادامک روغن بماليد. 

2( ميل بادامک را در سيلندر نصب كنيد )شكل15-5-3(.
توجه: مواظب باشيد كه ياتاقان ميل بادامک آسيب نبيند.

نصب
نصب تایپيت )9(

بماليد  روغن   )2( تايپيت  نصب  سوراخ  و   )1( تايپيت  روي   .1
)شكل 14-5-3(

2. موقعيت تايپيت را با توجه به علامت مشخص تعيين كنيد )در 
صورتی كه از آن تايپيت دوباره استفاده می شود(.

توجه: قبل از نصب ميل بادامک، تايپيت را نصب كنيد.

شكل 3-5-14 نصب زيرسوپاپی

شكل 3-5-15 نصب ميل بادامک

شكل 3-5-16 نصب نشيمن واشر جلوي ميل بادامک
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نصب مجموعه کارتل روغن )4(
1( مايع آب بندي مناسب روي سطح غلاف ياتاقان اصلی شماره 
 19-5-3 مطابق شكل  زمانبندي  پولی  غلاف  و سطح  شيار   ،5

بماليد.
2( قسمت لايه عقب واشر را در شيار غلاف ياتاقان اصلی شماره 

5 داخل كنيد.
3( كنترل كنيد كه لايه در داخل شيار قرار گرفته باشد.

4( كارتل روغن را روي بدنه ماشين نصب كنيد.
5( پيچ ثابت كارتل روغن را با گشتاور معين سفت كنيد)شكل 

)20-5-3
20±5Nm :گشتاور سفت كردن پيچ ثابت كارتل روغن

نصب مجموعه اويل پمپ )5(
1( كاسه نمد لوله روغن را روغن زده و آن را در شيار كاسه نمد 

سيلندر نصب كنيد. 
2( مجموعه اويل پمپ و لوله روغن بلوك سيلندر را نصب كنيد. 

پيچ ثابت را با گشتاور معين )شكل 18-5-3(
20±5Nm :گشتاور سفت كردن پيچ ثابت مجموعه اويل پمپ

3( مهره بوشن را با گشتاور معين سفت كنيد.
20±5Nm :گشتاور سفت كردن مهره بوشن

نصب مجموعه پولی زمانبندي ميل بادامک )6(
بادامک  ميل  روي  را  بادامک  ميل  زمانبندي  پولی  مجموعه   )1

نصب كنيد.
پولی  ثابت  پيچ  كردن  سفت  هنگام  تخت  واشر  طرف  دو  روي 
در  بماليد.   (TB-12 OTC يا)  Lectai  598 گريس  زمانبندي، 
غير اين صورت، نشتی روغن باعث خرابی پولی زمانبندي خواهد 

شد.
كنيد  سفت  معين  گشتاور  با  را  زمانبندي  پولی  ثابت  پيچ   )2

)شكل 17-5-3(
بادامک:  ميل  زمانبندي  پولی  ثابت  پيچ  كردن  سفت  گشتاور 

110±10Nm

شكل 3-5-17نصب پولی زمانبندي ميل بادامک

شكل 3-5-18 نصب اويل پمپ

شكل 3-5-19 نصب واشر در شيار غلاف
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نصب فلایویل )2(
1( روي پيچ فلايويل روغن بماليد.

2( پيچ فلايويل را با گشتاور معين در دو مرحله سفت كنيد)شكل 
)22-5-3

80±5Nm :1 مرحله
120±10Nm :2 مرحله

باشد  بالا  بايد   1 سيلندر  كورس  فلايويل،  نصب  هنگام  توجه: 
)نقطه مرگ بالا (. علامت T در فلايويل در وسط باشد. سپس 
پيچ فلايويل را سفت كنيد. در غير اين صورت، قاعده زمانبندي

رعايت نشده است.

نصب صفحه رابط عقب بلوك سيلندر )3(
1( دقت كنيد كه سوراخ زبانه صفحه رابط عقب بلوك سيلندر با 

زبانه بلوك سيلندر مطابق شود)شكل 21-5-3(
2( پيچ ثابت صفحه رابط عقب بلوك سيلندر را با گشتاور معين 

سفت كنيد.
گشتاور سفت كردن پيچ ثابت صفحه رابط عقب بلوك سيلندر: 

85±10Nm

نصب کارتل روغن آلياژ آلومينيوم
فصل 4 بخش 14 را ببينيد. 

شكل 3-5-20 نصب كارتل روغن آلياژ آلومينيوم و بالشتک
جلو و عقب

شكل 3-5-21 نصب صفحه رابط عقب بلوك سيلندر

شكل 3-5-22 نصب فلايويل
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ضخامت واشر سرسيلندر:

كمترين  و  بيشترين  بين  شده  گيري  اندازه  اختلاف  توجه: 
برآمدگی پيستون نبايد از 1.0mm بيشتر باشد.

2. اندازه گيري برآمدگی بالاي پيستون
- برآمدگی بالاي پيستون را با ميكرومتر اندازه بگيريد.

- موقعيت برآمدگی بالاي پيستون را اندازه بگيريد )شكل 5-3-
 )24

تمامی اندازه گيري ها بايد تا حد ممكن به سوراخ سيلندر نزديک 
باشد.

هر  براي  مقدار  دو  و  گرفته  اندازه  را   )4(  )3(  )2(  )1( نقاط   -
سيلندر به دست آوريد: )2( - )1( و )2( - )3(

- بيشترين مقدار چهار سيلندر را پيدا كنيد.
- بيشترين مقدار برآمدگی پيستون را پيدا كرده و واشر مطابق با 

جدول زير را انتخاب كنيد.

نصب مجموعه سرسيلندر )1(
1. واشر سرسيلندر انتخاب واشر سرسيلندر به برآمدگی پيستون 
بستگی دارد. سه نوع واشر با ضخامت هاي مختلف وجود دارد. 

يک واشر به ترتيب زير انتخاب كنيد.
دوده جمع شده روي بالاي پيستون و سطح فوقانی بلوك سيلندر 
را قبل از اندازه گيري تميز كنيد. همچنين سطح واشر را تميز 

كنيد.

مکانیکیتعمیرات:  3فصل)103( 

)1(در نصب مجموعه سرسیلن

واشر سرسیلندر. 1

هاي مختلـف سه نوع واشر با ضخامت. انتخاب واشر سرسیلندر به برآمدگی پیستون بستگی دارد

 .یک واشر به ترتیب زیر انتخاب کنید. وجود دارد

گیـري تمیـز دوده جمع شده روي بالاي پیستون و سطح فوقانی بلوك سیلندر را قبـل از انـدازه

.را تمیز کنیدهمچنین سطح واشر . کنید

گیري برآمدگی بالاي پیستوناندازه. 2

 .برآمدگی بالاي پیستون را با میکرومتر اندازه بگیرید-

).24-5-3شکل (موقعیت برآمدگی بالاي پیستون را اندازه بگیرید -

 .ها باید تا حد ممکن به سوراخ سیلندر نزدیک باشدگیريتمامی اندازه

) 1(-)2: (را اندازه گرفته و دو مقدار براي هر سیلندر به دسـت آوریـد)4(،)3(،)2(، )1(نقاط-

).25-5-3شکل (، )3(-)4(و 

 .بیشترین مقدار چهار سیلندر را پیدا کنید-

 .بیشترین مقدار برآمدگی پیستون را پیدا کرده و واشر مطابق با جدول زیر را انتخاب کنید-

  :ضخامت واشر سرسیلندر

1.0گیري شده بین بیشترین و کمترین برآمدگی پیستون نبایـد از اختلاف اندازه: توجه mm

.بیشتر باشد

نصب سرسیلندر. 3

 .سرسیلندر را در بلوك سیلندر قرار دهیدزبانه -

 .آن رو به بالا باشدTopواشر سرسیلندر را نصب کنید، نماد -

 .سطح پایین سرسیلندر و سطح بالاي سیلندر را تمیز کنید-

 .روي رزوه پیچ سرسیلندر و سطح متناظر روغن بمالید-

.سفت کنید26-5-3تیب شکل پیچ سرسیلندر را با گشتاور معین در سه مرحله مطابق با تر-

 :گشتاور سفت کردن پیچ سرسیلندر

  ضخامت واشر  برآمدگی پیستون  گروه واشر
A0.6205-0.7400 mm1.48-1.52 mm
B0.7400-0.8400 mm1.52-1.58 mm
C0.8400-0.9380 mm1.58-1.62 mm

3مرحله 2مرحله 1مرحله 
755 Nm1005 Nmکنترل مجدد

نصب واشر سرسیلندر: 23-5-3شکل 

گیري برآمدگی بالاي پیستوناندازه: 24-5-3شکل 

گیري برآمدگی بالاي پیستوناندازه: 25-5-3شکل 

هاي سرسیلندرسفت کردن پیچ: 26-5-3شکل 
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شكل 3-5-23 نصب واشر سرسيلندر

شكل 3-5-24 اندازه گيري برآمدگی بالاي پيستون

شكل 3-5-25 اندازه گيري برآمدگی بالاي پيستون
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4. نصب ميله تایپيت
روي ميله تايپيت روغن ماليده و آن را در داخل سرسيلندر قرار 

دهيد.

3. نصب سرسيلندر
- زبانه سرسيلندر را در بلوك سيلندر قرار دهيد.

- واشر سرسيلندر را نصب كنيد، نماد Top آن رو به بالا باشد.
- سطح پايين سرسيلندر و سطح بالاي سيلندر را تميز كنيد.

- روي رزوه پيچ سرسيلندر و سطح متناظر روغن بماليد.
با  مطابق  مرحله  سه  در  معين  گشتاور  با  را  سرسيلندر  پيچ   -

ترتيب شكل 3-5-6 سفت كنيد.
گشتاور سفت كردن پيچ سرسيلندر:

مکانیکیتعمیرات:  3فصل)103( 

)1(در نصب مجموعه سرسیلن

واشر سرسیلندر. 1

هاي مختلـف سه نوع واشر با ضخامت. انتخاب واشر سرسیلندر به برآمدگی پیستون بستگی دارد

 .یک واشر به ترتیب زیر انتخاب کنید. وجود دارد

گیـري تمیـز دوده جمع شده روي بالاي پیستون و سطح فوقانی بلوك سیلندر را قبـل از انـدازه

.را تمیز کنیدهمچنین سطح واشر . کنید

گیري برآمدگی بالاي پیستوناندازه. 2

 .برآمدگی بالاي پیستون را با میکرومتر اندازه بگیرید-

).24-5-3شکل (موقعیت برآمدگی بالاي پیستون را اندازه بگیرید -

 .ها باید تا حد ممکن به سوراخ سیلندر نزدیک باشدگیريتمامی اندازه

) 1(-)2: (را اندازه گرفته و دو مقدار براي هر سیلندر به دسـت آوریـد)4(،)3(،)2(، )1(نقاط-

).25-5-3شکل (، )3(-)4(و 

 .بیشترین مقدار چهار سیلندر را پیدا کنید-

 .بیشترین مقدار برآمدگی پیستون را پیدا کرده و واشر مطابق با جدول زیر را انتخاب کنید-

 :ضخامت واشر سرسیلندر

1.0گیري شده بین بیشترین و کمترین برآمدگی پیستون نبایـد از اختلاف اندازه: توجه mm

.بیشتر باشد

نصب سرسیلندر. 3

 .سرسیلندر را در بلوك سیلندر قرار دهیدزبانه -

 .آن رو به بالا باشدTopواشر سرسیلندر را نصب کنید، نماد -

 .سطح پایین سرسیلندر و سطح بالاي سیلندر را تمیز کنید-

 .روي رزوه پیچ سرسیلندر و سطح متناظر روغن بمالید-

.سفت کنید26-5-3تیب شکل پیچ سرسیلندر را با گشتاور معین در سه مرحله مطابق با تر-

 :گشتاور سفت کردن پیچ سرسیلندر

ضخامت واشربرآمدگی پیستونگروه واشر
A0.6205-0.7400 mm1.48-1.52 mm
B0.7400-0.8400 mm1.52-1.58 mm
C0.8400-0.9380 mm1.58-1.62 mm

  3مرحله   2مرحله   1مرحله 
755 Nm1005 Nmکنترل مجدد  

نصب واشر سرسیلندر: 23-5-3شکل 

گیري برآمدگی بالاي پیستوناندازه: 24-5-3شکل 

گیري برآمدگی بالاي پیستوناندازه: 25-5-3شکل 

هاي سرسیلندرسفت کردن پیچ: 26-5-3شکل 
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 شكل 3-5-26 سفت كردن پيچ هاي سرسيلندر

شكل 3-5-27 نصب ميله اسبک

شكل 3-5-28 سفت كردن پيچ هاي ميله اسبک

5. نصب مجموعه اسبک
- كليه پيچ هاي تنظيم را شل كنيد.

- اسبک را نصب كنيد. سوراخ بزرگ روغن آن )قطر 4 ميلی متر( 
بايد رو به جلوي موتور باشد.

ترتيب  با  با گشتاور معين مطابق  را  - پيچ نشيمن ميله اسبک 
شكل3-5-28 سفت كنيد.

55±5Nm :گشتاور سفت كردن پيچ نشيمن ميله اسبک
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6. تنظيم لقی سوپاپ
فصل 1-8-7-2 را ببينيد.

شكل 3-5-29تنظيم لقی سوپاپ
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 شكل 3-6-1 ترتيب باز و بسته كردن ميل لنگ
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بازرسی و تعمير
تنظيم،  را  بايد قطعات  يا خرابی،  در صورت مشاهده فرسودگی 

تعمير، يا تعويض كنيد.
1. اندازه گيري لقی محوري ميل لنگ

ميكرومتر را مطابق شكل3-6-4 نصب كرده و لقی محوري ميل 
لنگ را اندازه بگيريد.

در صورتی كه لقی محوري ميل لنگ بيشتر از حد مجاز باشد، 
ياتاقان محوري كامل را تعويض كنيد.

لقی محوري ميل لنگ:
0.040-0.201mm :استاندارد

0.300mm :حد مجاز

10 ( واشر عقب ميل لنگ را درآوريد.
ميل لنگ را به طور محوري جا به جا كنيد تا واشر با استفاده از 

ابزار مناسب باز شود )شكل 3-6-3(
لنگ  ميل  عقب  رابط  واشر صفحه  باشيد سطح  مواظب  توجه: 

هنگام پياده سازي واشر عقب آسيب نبيند.
غلاف ياتاقان اصلی ) 11 ( را باز كنيد.

ميل لنگ ) 12 ( را درآوريد.

پياده سازي
1( مجموعه سرسيلندر را پياده كنيد. 

انتقال،  پرفشار، چرخ  پمپ  پولی  و  بادامک  ميل  لنگ،  ميل   )2
كشنده و پولی واشر جلوي ميل بادامک را درآوريد.

3( پمپ پرفشار را درآوريد. 
4( غلاف پولی زمانبندي را درآوريد. 
5( مجموعه كارتل روغن را درآوريد.
6( مجموعه اويل پمپ را باز كنيد. 

7( مجموعه پيستون و شاتون را باز كنيد. 
8( فلايويل را باز كنيد. 

9( صفحه رابط عقب بلوك سيلندر را باز كنيد. 

شكل 3-6-2 پياد ه سازي پولی زمانبندي

شكل 3-6-3پياده سازي واشر عقب ميل لنگ

شكل 3-6-4 اندازه گيري لقی محوري ميل لنگ
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9( غلاف ياتاقان اصلی را باز كنيد.
10 ( عرض درجه لقی رشته پلاستيكی را اندازه گرفته و لقی لايه 
را تعيين كنيد )شكل 3-6-7(  در صورتی كه لقی لايه  روغن 
روغن بيشتر از حد مجاز باشد، كل ميل لنگ و/ يا ياتاقان اصلی

را تعويض كنيد.
11 ( درجه لقی رشته پلاستيكی را از ياتاقان اصلی و ميل لنگ 

جدا كنيد.
12 ( ميل لنگ و ياتاقان اصلی را باز كنيد.

لقی لايه روغن:
0.033-0.079mm :استاندارد

0.110mm :حد مجاز

نصب  اوليه خود  در جاي  را  محوري  واشر  و  فوقانی  ياتاقان   )5
كنيد. ميل لنگ را با دقت نصب (

كنيد.
6( ياتاقان تحتانی را در غلاف اصلی نصب كنيد.

اصلی ميل  ياتاقان گرد  را روي  لقی رشته پلاستيكی  7( درجه 
لنگ، مطابق شكل3-6-6 قرار دهيد.

8( غلاف ياتاقان اصلی را نصب كنيد. روي رزوه پيچ غلاف ياتاقان 
اصلی و سطوحی كه روي هم قرار می گيرند روغن بماليد. پيچ 

غلاف ياتاقان اصلی را با گشتاور معين سفت كنيد.
170±10Nm :گشتاور سفت كردن پيچ غلاف ياتاقان اصلی

توجه: از چرخاندن ميل لنگ خودداري كنيد.

2. اندازه گيري لقی یاتاقان اصلی ميل لنگ
1( غلاف ياتاقان اصلی را با ترتيب نشان داده شده در شكل 6-3-
با شماره سيلندرها  را مطابق  باز شده  ياتاقان هاي  باز كنيد.   5

كنار هم قرار دهيد.
2( ميل لنگ را باز كرده و ياتاقان اصلی را باز كنيد. 

گرد  ياتاقان  سطح  و  تحتانی  و  فوقانی  اصلی  هاي  ياتاقان   )3 
ميل لنگ را تميز كنيد.

4( ياتاقان اصلی را از لحاظ آسيب يا فرسودگی بازرسی كنيد.
توجه: در صورت مشاهده خرابی يا فرسودگی، كل ياتاقان اصلی 

را تعويض كنيد.

 شكل 3-6-5 ترتيب باز كردن پيچ هاي ياتاقان اصلی

شكل 3-6-6 نصب نوار پلاستيكی درجه لقی

شكل 3-6-7 اندازه گيري عرض نوار پلاستيكی
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4. بازرسی ميل لنگ
1( فرسودگی يا خرابی سطوح ياتاقان گرد اصلی و لنگ هاي ميل 

لنگ را بررسی كنيد)شكل 10-6-3(
2( فرسودگی و خرابی سطوحی كه روي هم قرار می گيرند را 

كنترل كنيد.
3( كنترل كنيد كه سوراخ روغن مسدود نباشد.

اندازه  را  لنگ  و  لنگ  ميل  اصلی  )ژرنال(  گرد  ياتاقان  قطر   )2
بگيريد. 

از حد مجاز است، ميل  نامتقارن بيش  در صورتی كه فرسايش 
لنگ را تعويض كنيد.

حد مجازاستاندارد
قطر ياتاقان 
گرد اصلی

69.917-69.932mmmm 69.910

52.930mmmm 52.900-52.915قطر لنگ

فرسايش 
نامتقارن

0.05mmmm 0.08

3. اندازه گيري پرش شعاعی ميل لنگ
را  لنگ  ميل  دهيد.  قرار   V پايه  روي  دقت  با  را  لنگ  ميل   )1
)شكل  بگيريد  اندازه  را  آن  شعاعی  پرش  و  بچرخانيد  آرامی  به 

)8-6-3
در صورتی كه پرش شعاعی بيشتر از حد مجاز است، ميل لنگ 

را تعويض كنيد.
پرش شعاعی ميل لنگ:

0.05mm :استاندارد
0.08mm :حد مجاز

شكل 3-6-8 اندازه گيري پرش شعاعی ميل لنگ

 شكل 3-6-9 اندازه گيري قطر ياتاقان گرد)ژرنال( اصلی
ميل لنگ و پين لنگ

شكل 3-6-10 بازرسی ميل لنگ
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6. انتخاب ياتاقان ميل لنگ
جدول 3-6-1 انتخاب ياتاقان ميل لنگ

(mm) قطر ياتاقان اصلی(mm) قطر ياتاقان گرد ميل لنگ
لقی لايه روغننماد اندازه ياتاقان

قطر خارجینماد اندازهقطر داخلینماد اندازه

173.987-74.000

0.061 - 0.035مشكی169.927-69.942

0.058 - 0.032آبی269.922-69.927

369.917-69.9220.037 - 0.063

273.975-73.987

0.056 - 0.031سبز169.927-69.942

269.922-69.9270.036 - 0.048

0.058 - 0.033مشكی369.917-69.922

4( مرحله تست
40-30 ثانيه صبر كنيد. -

- در صورتی كه بعد از 40-30 ثانيه رنگ ميل لنگ تغيير نكند، 
ميل لنگ قابل استفاده است.

در صورتی رنگ سطح تست بعد از 40-30 ثانيه مسی شود، ميل 
لنگ را تعويض كنيد.

- سطح ميل لنگ را بلافاصله بعد از آزمايش، با استفاده از بخار 
تميز كنيد.

توجه: مايع كلريد آمونيوم يک مايع بسيار سوزآور است. بنابراين، 
بايد بلافاصله بعد از آزمايش، سطح ميل لنگ را تميز كنيد.

5. کنترل شوره ميل لنگ
از نوعی ماده آلی ميل لنگ را كاملًا تميز كنيد.  با استفاده   )1

روي سطح ميل لنگ نبايد اثري از روغن باقی بماند.
2( مايع كلريد آمونيوم با غلظت 10 % - 5 تهيه كنيد )آن را با 

آب مقطر رقيق كنيد(.
3( مايع را روي سطح ميل لنگ بپاشيد )شكل 11-6-3(.
سطح ميل لنگ بايد كاملًا تراز باشد تا مايع جاري نشود.

توجه: از جاري شدن مايع به داخل سوراخ روغن و اطراف آن 
جلوگيري كنيد.

 شكل 3-6-11 كنترل شوره ميل لنگ

شكل 3-6-12 انتخاب و نصب ياتاقان ميل لنگ
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1( ياتاقان اصلی را در بلوك سيلندر و غلاف ياتاقان اصلی نصب 
كنيد.

2( روي سطوح ياتاقان اصلی فوقانی و تحتانی روغن تازه بماليد. 
3( ميل لنگ را با دقت نصب كنيد.

4( روي واشر محوري روغن بماليد. 

 نصب
نصب ميل لنگ )12(

هنگام نصب ياتاقان اصلی ميل لنگ جديد يا تعويض ياتاقان ميل 
لنگ قديمی، با توجه به جدول 3-6-1 ياتاقان را انتخاب كنيد.

هنگام انتخاب و نصب ياتاقان ميل لنگ جديد، بايد به نماد قطر 
ياتاقان گرد اصلی )2(  و  بلوك سيلندر  ياتاقان گرد )1(  سوراخ 

توجه كنيد.
توجه: اگرچه تمامی ياتاقان هاي فوقانی ياتاقان گرد اصلی)ژرنال 
اصلی ( )در سمت بلوك سيلندر( داراي شيار و سوراخ روغن بوده 
و تمامی ياتاقان هاي تحتانی ياتاقان گرد اصلی)ژرنال اصلی( )در 
سمت غلاف ياتاقان اصلی( شيار و سوراخ روغن ندارند، بايد آنها 

را مشخص كنيد )شكل 13-6-3(

شكل 3-6-13 شناسايی ياتاقان

شكل 3-6-14 نصب ميل لنگ

شكل 3-6-15 نصب ياتاقان اصلی

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



49

3( روي غلاف ياتاقان اصلی شماره5 )3( مايع آب بندي بماليد 
)شكل 18-6-3(

گيرند  می  قرار  هم  روي  كه  سطوحی  كه  كنيد  كنترل  توجه: 
قبل از ماليدن مايع آب بندي هيچ گونه آلودگی نداشته باشند. 
از ريختن مايع آب بندي روي سوراخ پيچ بلوك سيلندر و ياتاقان 

خودداري كنيد.

نصب غلاف یاتاقان اصلی)11(
با  لنگ مطابق  )1( ميل  اصلی شماره 5  ياتاقان  1( روي غلاف 

شكل3-6-17 ماده آب بندي بماليد.
2( با استفاده از انگشت واشر را به درون شيار غلاف ياتاقان اصلی 

شماره 5 هدايت كنيد.

با توجه به شكل 3-6-16 واشر محوري)ژرنال اصلی( را در   )5
شيار واشر ياتاقان گرد )ژرنال اصلی ( اصلی شماره 3 قرار دهيد. 

شيار روغن بايد رو به ميل لنگ باشد.

 شكل 3-6-16 نصب واشر ياتاقان گرد اصلی 

شكل 3-6-17 نصب ياتاقان اصلی

شكل 3-6-18 روي غلاف ياتاقان اصلی مايع آب بندي بماليد
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نصب کاسه نمد عقب ميل لنگ )10(
1( كاسه نمد عقب ميل لنگ را با استفاده از خلاص كن كاسه 

نمد در بلوك سيلندر قرار دهيد.
BD-88-15 :خلا صكن كاسه نمد عقب

به  كنيد.  تميز  را  ها  براده  نمد،  كاسه  جاگذاري  از  بعد  توجه: 
جهت فشردن كاسه نمد توجه كنيد.

گشتاور  با  مرحله  چند  در  را  اصلی  ياتاقان  غلاف  هاي  پيچ   )6
معين با ترتيب شكل3-6-20 سفت كنيد.

گشتاور سفت كردن پيچ هاي غلاف ياتاقان اصلی:
مرحله3مرحله2مرحله1

95±5Nm170±10Nmكنترل مجدد

دست  با  را  آن  لنگ،  ميل  راحت  چرخش  كنترل  براي  توجه: 
بچرخانيد.

غلاف ياتاقان اصلی را نصب كنيد. فلش بالاي غلاف ياتاقان اصلی 
بايد به سمت جلوي موتور باشد)شكل19-6-3(

ياتاقان اصلی و رزوه پيچ سطح متناظر آن  5( روي پيچ غلاف 
روغن تازه بماليد.

شكل 3-6-19 نصب غلاف ياتاقان اصلی

شكل 3-6-20 سفت كردن پی چهاي غلاف ياتاقان ميل لنگ

شكل 3-6-21نصب واشر عقب ميل لنگ
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نصب فلایویل )8(
1( آلودگی روغن روي رزوه پيچ ميل لنگ را تميز كنيد. 

2( فلايويل را با زبانه ميل لنگ تراز كنيد. 
3( فلايويل را روي ميل لنگ نصب كرده و واشر را نصب كنيد.

4( روي رزوه پيچ فلايويل روغن بماليد.
5( پيچ فلايويل را با گشتاور معين در دو مرحله مطابق ترتيب 

نشان داده شده در شكل3-6-23 سفت كنيد.
گشتاور سفت كردن پيچ فلايويل:

80±5Nm :)مرحله 1 )گشتاور چسبيدن 
120±10Nm :)مرحله 2 )گشتاور نهايي 

نصب صفحه رابط عقب بلوك سيلندر )9(
1( صفحه رابط عقب را با زبانه بلوك سيلندر تراز كنيد.

2( پيچ ثابت صفحه رابط عقب بلوك سيلندر را با گشتاور معين 
سفت كنيد)شكل 23-6-3(

گشتاور سفت كردن پيچ ثابت صفحه رابط عقب بلوك سيلندر: 
85±10Nm

2( براي نصب رابط آچار مخصوص به سر عقب ميل لنگ، از دو 
پيچ استفاده كنيد.

3( كاسه نمد را روي قسمت خارج رابط قرار دهيد.
را   (M12 ×1.75,L=70) پيچ  و  كرده  رابط  داخل  را  بوشن   )4

سفت كنيد تا سطح انتهايی با بوشن تماس پيدا كند.
5( رابط و بوشن را باز كنيد. 

6( اندازه نصب كاسه نمد را بعد از نصب كنترل كنيد.
14.2±0.2mm :استاندارد اندازه نصب كاسه نمد 

شكل 3-6-22 نصب صفحه رابط عقب بلوك سيلندر

شكل 3-6-23 نصب فلايويل
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نصب مجموعه نازل روغن
1( دستگاه اتصال لوله انژكتور را روي بلوك سيلندر نصب كنيد 

)شكل26-6-3(
2( پيچ لوله و رگولاتور فشار را با گشتاور معين سفت كنيد.

گشتاور سفت كردن پيچ ثابت دستگاه اتصال:
(1)

20±5Nm:M8×1.25
(2)

10±2Nm:M6×1.00
46±5Nm :گشتاور سفت كردن رگولاتور فشار

بين  مانعی  ببينيد  تا  بچرخانيد  آرامی  به  را  لنگ  ميل  توجه: 
پيستون و لوله انژكتور وجود نداشته باشد.

موقعيت صحيح  در  پيستون  رينگ  كه شكاف  كنيد  كنترل   )3
باشد.

از رينگ جم عكن  با استفاده  را  4( مجموعه پيستون و شاتون 
جلوي  علامت  )شكل25-6-3(.  كنيد  داخل  سيلندر  درون 

پيستون و شاتون بايد به طرف جلوي موتور باشد. 

نصب پيستون و شاتون )7(
1( ياتاقان شاتون را روي بدنه شاتون و بست شاتون نصب كنيد.

تازه  لنگ روغن  و ميل  ياتاقان شاتون  2( روي سوراخ سيلندر، 
بماليد.

شكل 3-6-24 نصب شاتون و غلاف آن

شكل 3-6-25 نصب رينگ پيستون 

شكل 3-6-26 نصب مجموعه نازل روغن
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نصب مجموعه کارتل روغن )5(
مطالب فصل 4-14 را بخوانيد.

4( مهره بوشن را با گشتاور معين سفت كنيد.
20±5Nm :گشتاور سفت كردن مهره بوش

نصب مجموعه اویل پمپ )6(
1( محلول حاوي 80 % روغن و 20 % دي سولفيد موليبدن 

آماده كنيد.
2( محلول فوق را روي دندانه دنده كوچک اويل پمپ بماليد.

3( اويل پمپ را نصب كرده و پيچ ها را با گشتاور معين سفت 
كنيد )شكل27-6-3(

20±5Nm :گشتاور سفت كردن پيچ اويل پمپ
توجه: دقت كنيد كه هنگام بستن پيچ، كاسه نمد آسيب نبيند.

شكل 3-6-27 نصب مجموعه اويل پمپ

 شكل 3-6-28 نصب غلاف پولی زمانبندي
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2( پولی زمانبندي اويل پمپ پرفشار را با مهره شش گوش )با 
واشر فنري( سفت كنيد. خار لبه پولی ميل بادامک بايد با خار 

محوري اويل پمپ پرفشار مطابق باشد.
گشتاور سفت كردن پيچ هاي پولی زمانبندي اويل پمپ پرفشار: 

70±5Nm
لوله خروجی روغن پمپ  با  روغن  برگشت  3( يک سر شيلنگ 
روغن پرفشار، و سر ديگر را با رابط سه راهی برگشت روغن را 
نصب كنيد. سپس آنها را با دو تسمه فولادي قلاب فنري كوچک

پمپ  اويل  روغن  خروجی  لوله  سر  كنيد.  محكم   )11.7 )قطر 
پرفشار را ببنديد تا لوله سوخت تميز بماند.

ميل لنگ، ميل بادامک، و پولی اويل پمپ پرفشار، چرخ انتقال، 
كشنده و پولی واشر جلوي ميل بادامک ) 2( را نصب كنيد.

نصب اویل پمپ پرفشار )3(
1( مقدار كمی روغن روي واشر داخلی صفحه اويل پمپ پرفشار 
و واشر اويل پمپ پرفشار بماليد. صفحه اويل پمپ پرفشار را به 
داخل اويل پمپ فشار دهيد. سوراخ پمپ روغن پرفشار بايد با 

سوراخ صفحه پمپ روغن پرفشار مطابق باشد.
روي غلاف  را  پرفشار  روغن  پمپ  و صفحه  پرفشار  روغن  پمپ 
پولی نصب كنيد . از سه پيچ با واشر فنري براي بستن آن استفاده 
كنيد. سرانجام، يک خار محور در داخل سوراخ اويل پمپ پرفشار 

قرار دهيد.
20±5Nm :گشتاور سفت كردن پيچ هاي ميله تعيين موقعيت

نصب غلاف پولی زمانبندي )4(
1( پولی زمانبندي را روي بلوك سيلندر نصب كنيد.

توجه: پيچ ثابت پولی زمانبندي و واشر را با گشتاور معين سفت 
كنيد.

20±5Nm :گشتاور سفت كردن پيچ ثابت پولی زمانبندي و واشر
3( برآمدگی واشر روي سطح تماس را ببريد.

شكل 3-6-29 نصب پمپ فشار بالاي سوخت

شكل 3-6-30 نصب پولی زمانبندي ميل لنگ

شكل 3-6-31 نصب پولی زمانبندي ميل لنگ
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نصب دستگاه تسمه کش
دستگاه تسمه كش را با استفاده از پيچ ثابت شش گوش ببنديد 
آيا دستگاه  ببينيد  تا  نكنيد  زياد سفت  را  پيچ  )شكل34-6-3( 

تسم هكش آزادانه حركت می كند يا خير.
20±5Nm :گشتاور سفت كردن پيچ ثابت دستگاه تسمه

پولی پمپ روغن پرفشار را نصب كنيد.
چرخ انتقال تسمه زمانبندي را نصب كنيد.

چرخ انتقال تسمه زمانبندي را روي غلاف پولی با استفاده از پيچ 
ثابت شش گوش ببنديد )شكل33-6-3(

زمانبندي:  تسمه  انتقال  چرخ  ثابت  پيچ  كردن  سفت  گشتاور 
110±10Nm

نصب پولی زمانبندي ميل لنگ
پولی زمانبندي ميل لنگ ) 2( را با استفاده از خلاص كن پولی 

ميل لنگ ) 1( نصب كنيد )شكل30-6-3(
علامت gap پولی زمانبندي ميل لنگ بايد رو به خارج باشد.

  BD-88-02 :خلا صكن پولی ميل لنگ

نصب پولی زمانبندي ميل بادامک
1( پولی زمانبندي ميل بادامک را بعد از نصب نشيمن كاسه نمد 

جلوي ميل بادامک روي غلاف پولی، نصب كنيد.
2( پيچهاي ثابت وپولی زمانبندي ميل بادامک را با گشتاور معين 

سفت كنيد.
توجه: روي دو سطح واشر روغن 587 # بماليد.

110±10Nm گشتاور پولی زمانبندي ميل بادامک

شكل 3-6-32 نصب پولی پمپ پرفشار

شكل 3-6- 33 نصب چرخ انتقال تسمه زمانبندي

شكل 3-6-34 نصب دستگاه تسمه كش
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توجه: 
معكوس  نصب  از  است،  حركت  جهت  علامت  داراي  تسمه   )1

خودداري كنيد. 
پويز  ايد،  كرده  تعويض  را  زمانبندي  تسمه  كه  صورتی  در   )2

كشش تسمه زمانبندي بايد 0.1Kg±14.20 باشد. 

نصب تسمه زمانبندي
نقطه  در  بايد   1 سيلندر  پيستون  زمانبندي،  تسمه  نصب  طی 
مرگ بالا باشد؛ فاصله لبه خارجی پولی زمانبندي ميل لنگ بايد 
با علامت I درپوش غلاف پولی مطابق باشد. در عين حال، سوراخ

فنی نصب پولی زمانبندي ميل بادامک را با سوراخ ميله موقعيت 
با استفاده از پيچ فنی ثابت مطابق كنيد. به طور مشابه، سوراخ 
غلاف  موقعيت  پيچ  سوراخ  با  را  پرفشار  روغن  پمپ  نصب  فنی 
پولی با استفاده از پيچ ثابت نصب مطابق كنيد. سپس تسمه را 
نصب كنيد. ترتيب تسمه به حلقه به صورت زير است: ) 1( پولی 
زمانبندي ميل لنگ، ) 2( پولی زمانبندي ميل بادامک، ) 3( چرخ 
انتقال، ) 4( پولی پمپ روغن پرفشار، ) 5( تسمه كش . از پديده 
هايی مثل دندانه ناخواسته يا نادرست در اين چرخ، ماليدن روغن 
كثيف روي تسمه، خم كردن و غيره خودداري كنيد. بعد از جا 
انداختن تسمه، يک وزنه 10 گرمی سر ميله كشش آويزان كنيد 
يا نيروي 98N در جهت عمودي به تسمه اعمال كنيد و سپس 
بادامک  ميل  فنی  پيچ  . سپس  كنيد  را سفت  تسمه كش  پيچ 
و پولی پمپ روغن پرفشار را در آوريد، ميل را ° 45 در جهت 
معكوس بچرخانيد، وزنه را برداريد، پيچ ثابت تسمه كش را شل 
با  را  كش  تسمه  ثابت  پيچ  كنيد،  آويزان  را  وزنه  دوباره  كنيد، 
گشتاور معين سفت كنيد )شكل3-6-36( وزنه را برداريد و ميله 

كشش را محكم كنيد.

نصب ميله كشش تسمه دندانه دار
با ميله موقعيت را روي غلاف پولی نصب كنيد.  ثابت  يک پيچ 
ميله كشش تسمه دندانه دار را با مهره شش گوش روي پيچ ثابت 
آيا  ببينيد  تا  نكنيد  زياد سفت  را  ببنديد )شكل3-6-35( مهره 
ميله كشش تسمه دندانه دار می تواند آزادانه حركت كند يا خير.

گشتاور سفت كردن مهره ميله كشش تسمه دندانه دار:
10±3Nm 

شكل 3-6-35 نصب ميله كشش تسمه دندانه دار
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نصب واترپمپ و درپوش غلاف پولی
1( دو پيچ دوسر در سمت راست سوراخ ميل لنگ غلاف پولی و 

سوراخ فوقانی واترپمپ وارد كنيد)شكل37-6-3(.
2( واترپمپ، درپوش غلاف پولی، و سطح متناظر درپوش را تميز 
كنيد. واشر واتر پمپ را به طور افقی در شيار واشر قرار دهيد. 

چسب آببندي 587 # روي واشر واترپمپ بماليد.
3( دو پيچ دوسر براي واترپمپ و درپوش غلاف پولی را قدري 
ببنديد. آنها را با استفاده از واحد پيچ ،(M8×70,M8×55) مهره 

شش گوش و پيچ سر سوكت شش گوش سفت كنيد.
گشتاور سفت كردن پيچ ثابت واتر پمپ و درپوش غلاف پولی:

20±5Nm

پمپ  اویل  پولی  نگهدارنده  صفحه  و  بادامک  ميل  نصب 
پرفشار

1( ميل بادامک و صفحه نگهدارنده پولی اويل پمپ پرفشار را به 
ترتيب روي د ستگاه پولی

پمپ  اويل  زمانبندي  پولی  دستگاه  و  بادامک  ميل  زمانبندي 
پرفشار با استفاده از پيچ شش گوش ثابت كنيد.

2( ميله كشش تسمه دندانه دار را با استفاده از يک پيچ ثابت 
كنيد و مهره ميله كشش تسمه دندانه دار در همان زمان سفت 

كنيد.
آيا دستگاه  ببينيد  تا  داريد  نگه  ثابت  موقتاً  را  پيچ شش گوش 

تسمه كش آزادانه حركت می كند يا خير.
گشتاور سفت كردن پيچ ثابت ميل بادامک و ميله كشش تسمه 

20±5Nm :دندانه دار

 شكل 3-6-36 نصب تسمه زمانبندي

شكل 3-6-37 نصب واترپمپ و درپوش غلاف پولی
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نصب مجموعه فن خنک کننده
پولی فن، كلاچ روغن سيليكون و مجموعه فن خنک كننده را 
راست  سمت  در  را  دوسر  پيچ  دو   . كنيد  نصب  واترپمپ  روي 
سوراخ ميل لنگ غلاف پولی و سوراخ فوقانی واترپمپ وارد كنيد. 

مهره را با گشتاور معين سفت كنيد )شكل40-6-3(
8Nm :گشتاور سفت كردن مهره ثابت فن

نصب پولی ضربه گير ميل لنگ
سفت  معين  گشتاور  با  را  لنگ  ميل  گير  ضربه  پولی  پيچ 

كنيد)شكل39-6-3(
توجه: هنگام سفت كردن پولی ضربه گير ميل لنگ، دنده فلايويل 

بايد ثابت باشد تا ميل لنگ حركت نكند.
لنگ:  ميل  گير  ضربه  پولی  ثابت  پيچ  كردن  سفت  گشتاور 

210±15Nm

نصب درپوش بازرسی
از واحد پيچ روي غلاف  با استفاده  بازرسی را  مجموعه درپوش 

پولی نصب كنيد)شكل38-6-3(
موقعيت  : سنسور  كنيد  نصب  را  بادامک  ميل  موقعيت  سنسور 
ميل بادامک را روي واترپمپ و درپوش غلاف پولی با استفاده از 
يک واحد پيچ نصب كنيد. بعد از نصب، ميل بادامک را به آرامی 
وجود  اتصال  و سنسور  هادي  آهن  بين  آيا  ببينيد  تا  بچرخانيد 

دارد يا خير. 
بادامک:  ميل  موقعيت  سنسور  ثابت  پيچ  كردن  سفت  گشتاور 

10±2Nm

شكل 3-6-38 نصب درپوش بازرسی

شكل 3-6-39 نصب پولی ضرب هگير ميل لنگ

شكل 3-6-40 نصب فن خن ككننده
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2( قسمت وسط تسمه را با نيروي N 98 )kg/f 10 ( فشار 
دهيد و ميزان كشش آن را كنترل كنيد )شكل46-6-3(.

8-12mm :انحراف تسمه انتقال
3( مهره دور آرام را با گشتاور معين سفت كنيد.

27Nm :گشتاور سفت كردن مهره قفل كننده

نصب آلترناتور 
و  را نصب كرده  فرمان  و پمپ  نيرو،  انتقال  آلترناتور، تسمه   )1

كشش تسمه را تنظيم كنيد )شكل46-6-3(

نصب مجموعه سرسيلندر )1(
فصل 1-1 را بخوانيد.

 شكل 3-6-41 نصب مجموعه سرسيلندر

شكل 3-6-42 نصب آلترناتور

 شكل 3-6-43 كنترل كشش تسمه انتقال آلترناتور و پمپ
فرمان

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



60

شكل 3-7-1 ترتيب باز و بسته كردن مجموعه پيستون و شاتون
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بازرسی و تعمير
با  را  پيستون  رينگ  شيار  و  پيستون  روي  دوده جمع شده   )1

دقت تميز كنيد. 
توجه: از برس فلزي براي تميز كردن استفاده نكنيد زيرا پيستون 

خراب خواهد شد. 
ها،  فرسودگی  و ساير  ترك، خراش  در صورت مشاهده هرگونه 

بايد پيستون تعويض شود.

6( رينگ پيستون را با استفاده از رينگ بازكن درآوريد )شكل 
)2-7-3

مرتب  سيلندر  شماره  با  مطابق  را  شده  باز  نهاي  پيستو  رينگ 
كنيد.

درآوريد  باريک  دم  از  استفاده  با  را  پيستون  پين  قفل  واشر   )7
)شكل3-7-3(

8( پين پيستون را درآوريد.

توجه: قطعات باز شده از هر سيلندر را مطابق با شماره سيلندر 
اوليه خود قرار  تا هنگام بستن، هر قطعه در محل  مرتب كنيد 

گيرد.

9( پيستون را باز كنيد.

10( شاتون را باز كنيد.

پياده سازي
1( مجموعه سرسيلندر را باز كنيد.

2 ( مجموعه كارتل روغن را باز كنيد.
3( مجموعه اويل پمپ را باز كنيد. 

4( بست شاتون باز كنيد. 
5( مجموعه پيستون و شاتون را باز كنيد. 

دوده هاي جمع شده روي قسمت فوقانی ديواره سيلندر را قبل از 
پياده سازي مجموعه پيستون وشاتون تميز كنيد.

 شكل 3-7-2 پياده سازي رينگ پيستون

شكل 3-7-3 پياده سازي واشر قفل پين پيستون

شكل 3-7-4 پياده سازي پيستون و شاتون
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رینگ پيستون
1( لقی باز رينگ پيستون

رينگ پيستون را درون سيلندر نصب كرده و لقی باز شدن آن را 
با درجه اندازه بگيريد)شكل 7-3-7(

لقی باز رينگ پيستون:

حد مجازاستاندارد

رينگ 
كمپرس

0.40mm-0.20رينگ 1

1.50mm 0.85mm-0.60رينگ 2

0.65mm-0.25رينگ روغني

3( قطر داخلی سوراخ سيلندر را اندازه بگيريد )شكل 6-7-3(.

استانداردنماد اندازه

A93.021-93.030mm
B93.031-93.040mm
C93.041-93.050mm
D93.051-93.060mm

لقی دامن پيستون در قطر داخلی سوراخ سيلندر:
0.037-0.055mm 

2( قطر خارجی پيستون را براي گروه هاي مختلف با استفاده از 
ميكرومتر اندازه بگيريد)شكل 5-7-3(

74mm :)وضعيت گروه پيستون )از بالا
قطر خارجی پيستون:

استانداردنماد اندازه

A92.975-92.984mm
B92.985-92.994mm
C92.995-93.004mm
D93.005-93.014mm

شكل 3-7-5 اندازه گيري قطر خارجی پيستون

شكل 3-7-6 اندازه گيري قطر داخلی سوراخ سيلندر

شكل 3-7-7 كنترل لقی باز رينگ پيستون
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2( قطر داخلی سوراخ سر كوچک شاتون را اندازه بگيريد)شكل 
)10-7-3

در صورتی كه لقی بين سوراخ سر كوچک شاتون و پين پيستون 
از حد مجاز بيشتر باشد، شاتون يا پين پيستون را تعويض كنيد.

لقی بين سوراخ سر كوچک شاتون و پين پيستون:
0.008-0.020mm :استاندارد

0.050mm :حد مجاز

پين پيستون
ها،  فرسودگی  و ساير  ترك، خراش  در صورت مشاهده هرگونه 

پين پيستون را تعويض كنيد.
1( قطر خارجی پين پيستون را در سه محل و دو جهت مختلف 

با استفاده از ميكرومتر اندازه بگيريد)شكل 9-7-3(.
در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بيش از حد مجاز باشد، 

پين پيستون را تعويض كنيد.
قطر خارجی پين پيستون:

30.995-31.000mm :استاندارد
30.970mm :حد مجاز

2( لقی محوري بين رينگ پيستون و شيار پيستون
لقی محوري بين رينگ پيستون و شيار پيستون را با درجه اندازه 

بگيريد )شكل 8-7-3(.
در صورتی كه لقی بيش از حد مجاز باشد، پيستون را تعويض 

كنيد.
لقی محوري بين رينگ پيستون و شيار پيستون:

حد مجازاستاندارد

رينگ 
كمپرس

0.137mm-0.078رينگ 1

0.200mm 0.095mm-0.055رينگ 2

شكل 3-7-8 اندازه گيري لقی بين رينگ پيستون و شيار0.075mm-0.25رينگ روغني
 پيستون با درجه

شكل 3-7-9 اندازه گيري قطر خارجی پين پيستون

شكل 3-7-10 اندازه گيري سوراخ سركوچک شاتون
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شاتون
1( خطاي مركزيت بين سر كوچک و بزرگ شاتون

خطاي مركزيت بين سر كوچک و بزرگ شاتون را با استفاده از 
رگولاتور پيدا كنيد )شكل 13-7-3(.

در صورتی كه خميدگی يا تاب بيش از حد مجاز باشد، شاتون 
را تعويض كنيد.

خميدگی يا تاب شاتون:
حد مجازاستاندارد

0.08mm0.20mm خميدگي

0.05mm 0.15mm تاب

بوش
پياده سازي: با سنبه و گيره روميزي يا چكش، بوش را درآوريد.

نصب: از سنبه و گيره روميزي استفاده كنيد.
توجه: 

- بوش بايد با سوراخ سر كوچک شاتون مطابق باشد.
براي  چكش  از  بايد  جديد،  شاتون  محور  بوش  نصب  از  بعد   -

جازدن بوش استفاده كنيد.

3( پين پيستون را در نشيمن خود قرار داده و آن را بچرخانيد
)شكل 11-7-3(.

اگر پين پيستون آزادانه بچرخد لقی عادي است.
در صورت وجود لقی يا سفتی، لقی را اندازه بگيريد.

پين  يا  پيستون  باشد،  مجاز  حد  از  بيش  لقی  كه  صورتی  در 
پيستون را تعويض كنيد.

لقی بين پين پيستون و سوراخ نشيمن آن:
0.002-0.015mm :استاندارد

0.03mm :حد مجاز

شكل 3-7-11 نصب پين پيستون

شكل 3-7-12 تعويض بوش

شكل 3-7-13 اندازه گيري خطاي خط مركزي بين سر
بزرگ و كوچک شاتون
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- درجه لقی خط پلاستيكی را روي لنگ قرار دهيد.
- بست شاتون را در جاي خود نصب كنيد.

- مهره بست شاتون را با گشتاور معين در دو مرحله سفت كنيد.
گشتاور سفت كردن مهر بست شاتون:

45±5Nm :)مرحله 1 )گشتاور چسبيدن
85±5Nm :)مرحله 2 )گشتاور نهايی

از چرخيدن ميل  هنگام سفت كردن مهر بست شاتون،  توجه: 
لنگ جلوگيري كنيد. 

- بست شاتون را درآوريد.
عرض درجه لقی خط پلاستيكی را اندازه گرفته و لقی لايه روغن 

را تعيين كنيد )شكل 16-7-3(  
- درجه لقی خط پلاستيكی را از لنگ باز كنيد.

لقی لايه روغن بين محور شاتون و لنگ:
0.029-0.075mm :استاندارد

0.100mm :حد مجاز

3( لقی لایه روغن بين یاتاقان شاتون و لنگ 
- مهره بست شاتون را باز كرده و بست شاتون را درآوريد.
- بس تهاي شاتون را مطابق با شماره سيلندر مرتب كنيد.

- سطح ياتاقان شاتون و لنگ را تميز كنيد.
- بررسی كنيد آيا آسيب ديدگی وجود دارد يا خير.

اگر حتی يک خرابی مشاهده شد، تمامی ياتاقان ها بايد تعويض 
شوند.

- ياتاقان ها را در جاي اول خود نصب كنيد.

2( لقی محوري شاتون
اندازه  درجه  از  استفاده  با  بزرگ  در سر  را  شاتون  محوري  لقی 

بگيريد )شكل 14-7-3(
در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بيش از حد مجاز است، 

شاتون را تعويض كنيد.
لقی محوري شاتون:

0.175-0.290mm :استاندارد
0.350mm :حد مجاز

 شكل 3-7-14 اندازه گيري لقی محوري شاتون

شكل 3-7-15 اندازه گيري لقی لايه روغن

شكل 3-7-16 اندازه گيري درجه لقی خط پلاستيكی
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نصب واشر قفل پين پيستون )7(
نصب رینگ پيستون )6(

كنيد.  نصب  كن  باز  رينگ  از  استفاده  با  را  پيستون  رينگ   )1
باشد بالا  طرف  به  بايد  پيستون  رينگ  روي   Top  علامت 

)شكل 18-7-3(.
2( ترتيب نصب رينگ پيستون عبارت است از )شكل 19-7-3(.

1. رينگ روغنی )با رينگ فنجانی(.
2. رينگ كمپرس 2 )علامت TOP رو به بالا(.

3. رينگ كمپرس 1 )علامت CYPR يا CCC رو به بالا(.

نصب پين پيستون )8(
1( روي پين پيستون و سوراخ نشيمن پين پيستون روغن بماليد. 
با انگشت پين پيستون را به درون سوراخ نشيمن پين پيستون 

برانيد.
2( هر مجموعه پيستون و شاتون را وزن كنيد.

انتخاب واحد پيستون و شاتون بايد طوري باشد كه اختلاف وزن 
سيلندرها در محدوده مجاز باشد.

> 3g :مقدار مجاز اختلاف وزن واحد پيستون و شاتون

نصب
نصب شاتون )10(
نصب پيستون)9(

پيستون را روي شاتون نصب كنيد. علامت جلو در بالاي پيستون 
بايد به طرف علامت GW روي شاتون باشد )شكل 17-7-3(

توجه: هنگام تعويض واحد پيستون/ شاتون، واحد پيستون/ پين 
پيستون را تعويض نكنيد.

شكل 3-7-17 نصب شاتون

شكل 3-7-18 نصب رينگ پيستون

شكل 3-7-19 ترتيب نصب رينگ پيستون
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نصب بست شاتون )4(
بست  روي  چاپی  نماد  با  بايد  شاتون  روي  شده  چاپ  نماد   )1

شاتون مطابق باشد.
2( روي رزوه پيچ بست شاتون و سطح متناظر روغن بماليد. 

سفت  مرحله  دو  در  معين  گشتاور  با  را  شاتون  بست  مهره   )3
كنيد. 

گشتاور سفت كردن مهره بست شاتون:
45±5Nm :)مرحله 1 )گشتاور چسبيدن

85±5Nm :)مرحله 2 )گشتاور نهايی

4( كنترل كنيد آيا ميل لنگ بعد از سفت كردن بست شاتون به 
راحتی می چرخد يا خير. 

نصب مجموعه پيستون و شاتون )5(
1( روي سوراخ سيلندر، ياتاقان شاتون، لنگ و سطح هر پيستون 

روغن بماليد.
كنترل كنيد كه درز رينگ پيستون ها در موقعيت صحيح باشد 

)شكل 10-7-3(
2( مجموعه پيستون و شاتون هر سيلندر را با استفاده از رينگ 

جمع كن نصب كنيد )شكل 21-7-3(
نماد Front در بالاي پيستون بايد رو به جلوي موتور باشد.

توجه: 
- جاي دو رينگ كمپرس را نمی توان عوض كرد.

- رينگ هاي كمپرس نبايد تاب داشته باشند.
- در داخل شيار رينگ نبايد ناخالصی وجود داشته باشد.

3( روي سطح رينگ هاي پيستون روغن ماليده و كنترل كنيد 
كه بعد از نصب به راحتی حركت می كنند. 

 شكل 3-7-20 وضعيت هاي نصب سوراخ رينگ پيستون 

شكل 3-7-21 نصب مجموعه پيستون و شاتون

شكل 3-7-22 نصب بست شاتون
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نصب مجموعه اویل پمپ)3(
فصل 5-3 ميل بادامک و تايپيت را بخوانيد. 

نصب مجموعه کارتل روغن )2(
فصل 5-3 را بخوانيد.

نصب مجموعه سرسيلندر)1(
فصل 5-3 را بخوانيد.

نصب دستگاه اتصال لوله تزریق روغن
1( دستگاه اتصال لوله تزريق روغن را به بدنه سيلندر وصل كنيد 

)شكل 23-7-3(.
2( پيچ لوله و رگولاتور فشار را با گشتاور معين سفت كنيد.

گشتاور سفت كردن پيچ ثابت دستگاه اتصال لوله تزريق روغن:
 )1

20±5Nm : M8×1.25
)2

10±2Nm : M6×1.00
46±5Nm :گشتاور سفت كردن رگولاتور فشار روغن

ببينيد گرفتگی بين  تا  آرامی بچرخانيد  به  را  ميل لنگ  توجه: 
پيستون و لوله تزريق روغن وجود نداشته باشد.

شكل 3-7-23 نصب دستگاه اتصال لوله تزريق روغن 

شكل 3-7-24 نصب مجموعه اويل پمپ 
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3 - 8  بلوك سيلندر

شكل 3-8-1 ترتيب باز و بسته كردن بلوك سيلندر
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تخت بودن
1( پين بلوك سيلندر را درآوريد.

2( چهار ضلع و دو قطر سطح فوقانی سيلندر را اندازه بگيريد)شكل 
3-8-4( در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بيش از حد مجاز

است، بلوك سيلندر را تعويض كنيد.

بازرسی و تعمير
بايد  قطعات،  فرسودگی  يا  خرابی  هرگونه  مشاهده  صورت  در 

قطعات را تنظيم، تعمير، يا تعويض كرد.
باقی مانده روي واشرها، كاسه نمدها و بلوك  1( هرگونه قعات 

سيلندر را باز كنيد. 
توجه:

- دقت كنيد كه هيچ شیء خارجی داخل بلوك سيلندر نيفتد.
- دقت كنيد سطح فوقانی بلوك سيلندر خراش نيفتد.

نمد  كاسه  روغن، حائل  كارتل  متناظر مجموعه  واشر سطح   )2
عقب و كارتل روغن را درآوريد. 

3( سطح بلوك سيلندر را تميز كنيد.

پياده سازي
1( مجموعه سرسيلندر را باز كنيد.

2( مجموعه كارتل روغن را باز كنيد.
3( مجموعه پولی زمانبندي ميل لنگ را باز كنيد.

4( مجموعه پمپ پرفشار را باز كنيد.
5( غلاف پولی زمانبندي را باز كنيد.

6( مجموعه اويل پمپ را باز كنيد.
7( مجموعه پيستون و شاتون را باز كنيد.

8( فلايويل را باز كنيد.
9( صفحه رابط عقب بلوك سيلندر را باز كنيد.

10 ( كاسه نمد عقب ميل لنگ را باز كنيد.
11 ( غلاف ياتاقان اصلی را باز كنيد.

12 ( ميل لنگ را باز كنيد.
13 ( ميل بادامک را باز كنيد.

14 ( تايپيت را باز كنيد.
15 ( بلوك سيلندر را باز كنيد.

شكل 3-8-2 پياده سازي قطعات بلوك سيلندر

شكل 3-8-3 پياده سازي قطعات بلوك سيلندر

شكل 3-8-4 اندازه گيري سطح فوقانی بلوك سيلندر 
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نصب ميل لنگ ) 12(
فصل 3-5 ميل لنگ را بخوانيد.

نصب غلاف یاتاقان اصلی )11(
فصل 3-5 را بخوانيد.

نصب کاسه نمد عقب ميل لنگ )10(
فصل 3-5 را بخوانيد.

نصب صفحه رابط عقب بلوك سيلندر )9(
نصب فلایویل)8(

فصل 3-4 ميل بادامک و تايپيت را بخوانيد.

نصب
بلوك سيلندر ) 15 ( را نصب كنيد.

تايپيت ) 14 ( را نصب كنيد.

نصب ميل بادامک )13(
1( روي سطح تايپيت و سوراخ نصب آن در بلوك سيلندر روغن 

بماليد.
2( در صورتی كه از همان تايپيت استفاده می كنيد، تايپيت را 

در حالت مونتاژ نشده نصب كنيد.
3( روي ميل بادامک و ياتاقان ميل بادامک روغن بماليد.

4( ميل بادامک را روي بلوك سيلندر نصب كنيد.
توجه: دقت كنيد كه ياتاقان ميل بادامک آسيب نبيند.

اندازه گيري قطر داخلی سيلندر
قطر داخلی سيلندر را در نقطه )1( در جهت نيروي محوري2-2 
و جهت محوري ميل لنگ3-3 با ميكرومتر اندازه بگيريد )شكل 

 )5-8-3
20mm :)1(ارتفاع در نقطه

در صورتی كه مقدار اندازه گيري شده بيش از حد مجاز باشد، 
سيلندر را تعمير كنيد.

قطر داخلی سوراخ سيلندر:
93.021mm :استاندارد
93.100mm :حد مجاز

 شكل 3-8-5 اندازه گيري قطر داخلی سيلندر 

شكل 3-8-6 نصب واشر قفل پين پيستون

شكل 3-8-7 نصب پيستون و شاتون
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8( روي سطح رينگ پيستون روغن بماليد.
سه رينگ پيستون را با استفاده از رينگ بازكن نصب كنيد.
ترتيب نصب رينگ پيستون عبارت است از )شكل10-8-3(

1. رينگ روغنی )با رينگ فنجانی(.
2. رينگ كمپرس 2 )علامت TOP رو به بالا(.

3. رينگ كمپرس 1 )علامت CYPRيا CCC رو به بالا(.

3( شاتون را با انبر بگيريد تا آسيب نبيند. 
4( واشر قفل پين پيستون را با استفاده از دم باريک در جاي خود 

نصب كنيد)شكل 6-8-3(
توجه: هنگام تعويض واحد پيستون/ شاتون، واحد پيستون/ پين 

پيستون را تعويض نكنيد.
5( پيستون را روي شاتون نصب كنيد)شكل 7-8-3(.

 CAD01:2در بالاي پيستون بايد در جهت علامت Front:1 علامت
روي شاتون باشد.

6( روي پين پيستون و سوراخ نشيمن پين پيستون روغن بماليد. 
با انگشت به درون نشيمن پين پيستون برانيد  پين پيستون را 

)شكل8-8-3(
7( واشر قفل پين پيستون را با انگشت به درون شيار خود برانيد 

)شكل 9-8-3(
پذير  انعطاف  پيستون  پين  در  شاتون  سوراخ  كه  كنيد  كنترل 

است يا خير.

نصب مجموعه پيستون و شاتون )7(
1( روي پين پيستون و نشيمن پين پيستون روغن بماليد. پين 

پيستون را با انگشت به درون نشيمن پين پيستون برانيد.
2( هر مجموعه پيستون و شاتون را وزن كنيد.

انتخاب واحد پيستون و شاتون بايد طوري باشد كه اختلاف وزن 
سيلندرها در محدوده مجاز باشد. 

> 3g :مقدار مجاز اختلاف وزن واحد پيستون و شاتون :

شكل 3-8-8 نصب پين پيستون

شكل 3-8-9 نصب واشر قفل پين پيستون

شكل 3-8-10 نصب رينگ كمپرس پيستون 
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كنيد  تميز  شاتون  ياتاقان  سطح  از  را  ناخالصی  هرگونه   )  10
)شكل12-8-3(

11 ( روي سطح ياتاقان هاي پايين و بالاي شاتون روغن ماليده 
و آنها را نصب كنيد.

دهيد.  قرار  مطابق شكل12-8-3  را  ها  پيستون  رينگ  درز   )9
كنترل كنيد كه رينگ پيستون آزادانه در شيار حركت می كند.

توجه: 
به  رو  بايد  علامت  داراي  پيستون، سطح  رينگ  نصب  هنگام   -

بالا باشد.
- جاي دو رينگ كمپرس را نمی توان عوض كرد.

- رينگ هاي كمپرس نبايد تاب داشته باشند.
- در داخل شيار رينگ نبايد ناخالصی وجود داشته باشد. 

 شكل 3-8-11 مشخص كردن علامت رينگ 

شكل 3-8-12 بررسی درز رينگ پيستون

شكل 3-8-13 تميز كردن ياتاقان شاتون
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نصب دستگاه اتصال لوله تزریق روغن
1( دستگاه اتصال لوله تزريق روغن را به بدنه سيلندر نصب كنيد 

)شكل20-8-3(
2( پيچ لوله و رگولاتور فشار را با گشتاور معين سفت كنيد.

گشتاور سفت كردن پيچ ثابت دستگاه اتصال لوله تزريق:
 )1

20±5Nm : M8×1.25
)2

10±2Nm : M6×1.00
46±5Nm :گشتاور سفت كردن رگولاتور فشار روغن

15( روي رزوه پيچ و سطح متناظر هر پيچ بست شاتون روغن 
بماليد. 

16 ( مهره بست شاتون را با گشتاور معين در دو مرحله سفت 
كنيد.

گشتاور سفت كردن مهره بست شاتون:
45±5Nm :)مرحله 1 )گشتاور چسبيدن 

85±5Nm :)مرحله 2 )گشتاور نهايي
كنترل كنيد كه ميل لنگ آزادانه بچرخد.

12 ( روي ديواره سيلندر روغن بماليد.
علامت TOP رينگ پيستون بايد رو به جلوي موتور باشد.

رينگ پيستون را با استفاده از رينگ جم عكن نصب كنيد )شكل 
)14-8-3

سيلندر  داخل  به  را  پيستون  چكش،  دسته  از  استفاده  با   )13
با ميل لنگ تماس پيدا  ياتاقان فوقانی شاتون  تا اين كه  برانيد 

كند.
ميل لنگ را بچرخانيد تا لنگ به نقطه مرگ پايين برسد.

14( بست شاتون را نصب كنيد به طوري كه علامت آن رو به 
جلوي موتور باشد )شكل15-8-3(

نماد شماره ترتيب سيلندر را با شماره ترتيب بست شاتون مطابق 
كنيد.

شكل 3-8-14 نصب رينگ پيستون 

شكل 3-8-15 نصب شاتون 

شكل 3-8-16 نصب بست شاتون
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نصب مجموعه اویل پمپ )6(
فصل 3-5 ميل بادامک و تايپيت را بخوانيد.

نصب غلاف پولی زمانبندي )5(
نصب مجموعه پمپ سوخت پرفشار )4(

نصب مجموعه پولی زمانبندي ميل لنگ )3(
فصل 3-5 را بخوانيد.

بين  گرفتگی  ببينيد  تا  بچرخانيد  آرامی  به  را  لنگ  ميل  توجه: 
پيستون و لوله تزريق روغن وجود نداشته باشد. 

 شكل 3-8-17 نصب زيرسوپاپی

شكل 3-8-18 نصب ميل بادامک

شكل 3-8-19 نصب مجموعه اويل پمپ
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نصب مجموعه کارتل روغن )2(
فصل 3-5 را بخوانيد.

نصب مجموعه سرسيلندر )1(
فصل 3-5 را بخوانيد.

  شكل 3-8-20 نصب دستگاه اتصال لوله تزريق روغن

شكل 3-8-21 نصب مجموعه كارتل روغن
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