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 PS-1 هیدرولیك سیستم فرمان  

PS سیستم فرمان هیدرولیك 
 هشدار 

 و خشك قرار گیرد. صافبایست بر روي سطح  . براي بررسي سیستم فرمان، خودرو مي1
 محکم شوند.  تعیین شدهبایست تا گشتاور سیستم فرمان ميهاي . پیچ2
 بایست زوایاي فرمان نیز بررسي شوند. هاي فرمان بررسي و تعمیر شدند، مي . پس از آنکه جعبه فرمان و سایر مکانیزم3
 فراتر رود.  MPa 8لیتر بر دقیقه بیشتر شود و حداکثر فشار کاري نیز نباید از   10بایست از . حداکثر دبي سیستم نمي4
 . تعویض شودکیلومتر  50000هرکیلومتر خودرو تعویض و فیلتر منبع روغن نیز تمیز شود و بعد از آن پس از طي مسافت  2500بایست پس از طي مسافت روغن مي. 5
 بایست همواره بررسي شود و مطابق مقدار تعیین شده نگهداشته شود. ها ميار باد لاستیكفش. 6
بندي و برطرف نمودن آن در غربیلك فرمان، سیستم فرمان هیدرولیك یا سیستم اهرم ایراد. در صورتي که لقي غیرعادي، گیر کردن یا نوسان کردن پي بردن به موقعیت و مکان 7

 . شود بازدیدفرمان، 
بایست در صورت وجود عیب در سیستم به موقع قطعات  . بررسي دقیق و منظم قطعات سیستم فرمان در خصوص احتمال برخورد و ناهماهنگي قطعات مجموعه درخواست شده مي8

 معیوب تعویض شوند.
 فرمان و قطعات جعبه فرمان را به هر طریق ممکن جوشکاري ننمائید.  بندي سیستم . هرگز مکانیزم اهرم9

از لوله هیدرولیك کاملاً مهار شده باشد و در حین کارکرد  بخشکه هر  گرددمي. مطمئن شدن از حفاظت لوله هیدرولیك از ضربه و سایش درخواست شده و همچنین درخواست 10
 دچار تابیدگي و خمیدگي نشوند. 

زیادي درون آن دیده خواهد شد و لازم است  ذراتیك ماه کار کرد دچار افت کیفیت شده و پس از  ودن کاهش مقدار روغن هیدرولیك الزامي است و روغن هیدرولیك که بررسي نم . 11
 ئید. بایست روغن جدید هم مارك روغن اصلي باشد. از ترکیب دو روغن متفاوت خودداري نماتعویض شود. جهت پر کردن روغن جدید مي

 تدارکات 
 . جدول ابزار مخصوص 1

 شرح  مدل نماي کلي  ابزار  ردیف 

 فرمانجهت پیاده کردن غربیلك  JAC-T1D002 درآر غربیلك  1

 . ابزار مخصوص 2
 شرح  نماي کلي  ابزار  ردیف 

 هیدرولیك هاي سیستم فرمان پیچجهت پیاده و سوار کردن  بکس بادي  1

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 سیستم فرمان ھیدرولیك 

 

PS-2 
 

 قطعات  نماي کلي 

 
 

 پمپ هیدرولیك روغن  1
 منبع روغن هیدرولیك  2

 
 لوله هیدرولیك  3
 جعبه فرمان هیدرولیك  4

 توضیح مختصر سیستم فرمان هیدرولیك
ه تر نمودن راننده در حین کار با سیستم فرمان در خودرو سوار شده است. در ابتدا، سیستم فرمان هیدرولیك بر روي خودروهاي سنگین سوار شدسیستم فرمان هیدرولیك براي راحت 

اي به کار گرفته شد. سیستم  ال شده روي غربیلك فرمان، فرمان هیدرولیك الزامي شد و به طور گستردهبود. با رشد تقاضاي خودروهاي پر سرعت و به طبع آن اضافه شدن بار اعم 
 باشد:فرمان هیدرولیك داراي مزایاي ذیل مي

 نماید. گیري خیلي تیز به راننده کمك ميفرمانگیري، سرعت پایین خودرو و هاي فرماندهد و به طور آشکارا در هنگام بار اعمال شده بر روي غربیلك فرمان را کاهش مي  •
 دهد.حساسیت فرمان را افزایش مي •
 دهد. العمل جاده به غربیلك فرمان را کاهش ميتأثیرات عکس •
 بخشد. مي ها ترکیده شود، ایمني رانندگي را بهبودپذیري ناگهاني چرخ جلوگیري کند و بنابراین هنگامي که یکي از لاستیكتواند از فرمانمي •
 هاي چیدمان عمومي افزایش یابد. دهد بار بیشتري بر روي چرخ دوران کننده اعمال شود تا آزادياجازه مي •

 ساختار سیستم فرمان هیدرولیك 
هاي روغن هیدرولیك. در  ، منبع روغن فرمان هیدرولیك، و لولهسیستم فرمان هیدرولیك خودرو از اجزاي زیر ساخته شده است: جعبه دنده فرمان هیدرولیك، پمپ فرمان هیدرولیك

کننده (محرك) سیستم فرمان هیدرولیك است. پمپ فرمان به موتور متصل شده است و براي تأمین فشار هیدرولیك سیستم طراحي شده است. منبع این سیستم، جعبه فرمان فعال 
 رود.دن روغن به کار مي کردن، خنك کردن و فیلتر کر  روغن فرمان براي ذخیره

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 PS-3 سیستم فرمان ھیدرولیك 

 اي جعبه فرمان هیدرولیكاي مختصر در خصوص مکانیزم شانهمقدمه
حساسیت است با ساختار پیشرفته و با  انيمکانیکي و پمپ فرمان هیدرولیك. شیر کنترل یك شیر دور  فرمان دندهاي جعبه فرمان هیدرولیك تشکیل شده از: شیر کنترل، مکانیزم شانه 

 اي است.بالا و جعبه فرمان مکانیکي، از نوع جعبه فرمان شانه 
 . شیر کنترل1

و   (3) ر)دا (سوپاپ بوش ، مهره ماسوره (2)ورودي  شفت ،   (1)مطابق تصویر نشان داده شده در زیر، شر کنترل یك شیر دوراني در حال عادي باز است که تشکل شده از میله پیچشي  
 یابند. هاي روغن راست و چپ جریان مي ، روغن هیدرولیك از میان سوراخ (3)و مهره ماسوره  (2)سایر قطعات. از میان دهانه شافت ورودي  

 میله پیچشي  1
 ورودي  شفت 2

 (سوپاپ)  مهره ماسوره 3

 . مکانیزم مکانیکي فرمان 2
 بندي فرمان.دار، مجموعه پیستون و اهرماي، میله دندانهدندانه شفت اي است که تشکیل شده از مکانیزم مکانیکي فرمان از نوع مکانیزم شانه 

 . پمپ فرمان هیدرولیك3
 نماید. اند، تقسیم ميل شدهپمپ فرمان داراي یك پوسته فلزي است و یك پیستون درون پوسته را به دو مجراي روغن راست و چپ که آنها به دو سوراخ روغن شیر کنترل متص 

 . اصل کارکرد 4
(a)  (فرمان در حال مستقیم) (خلاص) موقعیت میانه 

کند و سپس روغن از میان دهانه  کند (غربیلك فرمان گردانده شود)، پمپ روغن، روغن هیدرولیك را از داخل ورودي روغن تأمین ميت مستقیم حرکت ميهنگامي که خودرو در حال
این لحظه، فشار در دو مجراي فعال   شود؛ درشیر دوراني جریان پیدا کرده و سپس به دلیل عدم دوران شیر دوراني روغن توسط سوراخ برگشت روغن به مخزن روغن برگشت داده مي

 شود. باشد. بنابراین فشار کمکي نیز تولید نميجعبه فرمان یکسان مي
(b) هنگام گردش 

 کند. فت ورودي تغییر ميشیار شیر مابین مهره ماسوره و ش شود، فضاي خاليهنگامي که غربیلك فرمان گردانده مي

ي  دهند که بر روي پیستون عمل کرده و سبب فشردن پیستون و در نهایت غلبه بر نیرو بنابراین روغن هیدرولیك جریان پیدا کرده درون دو مجراي فعال، اختلاف فشار روغن را شکل مي 
 .شود کردن سیستم فرمان آشکار مي شود تا از این طریق کار  بندي مجموعه فرمان جابجا مي و بنابراین اهرم   شود فرمان و تولید جابجایي مي 

(c)   برگشت 

راست حفرهبھ سوي برگشت روغن  روغن  ورودي   
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 فرمان ھیدرولیك  سیستم

 

PS-4 
شود. فشار  فت ورودي به موقعیت تعادل نسبت به مهره ماسوره برگشت داده ميو تحت نیروي فنري میله پیچشي، ش  پس از گردش نیروي موجود بر روي غربیلك فرمان ناپدید شده

ر هم راستایي اتوماتیك اعمال شده بر روي چرخ جلو، خودرو به تدریج به امتداد مستقیم حرکت برگشت داده روغن مابین دو مجراي کاري جعبه فرمان نیز ناپدید شده و تحت گشتاو 
 شود.مي
(d)  اثر احساس جاده 

شود و  مان نیز اعمال ميجعبه فر اثر احساس جاده نشانگر توانایي تولید نمودن احساس گردش کردن است. نیروي به کار برده شده بر غربیلك فرمان همزمان بر روي میله پیچشي 
تواند تغییر مقاومت گردش را حین گردش غربیلك فرمان را دریافت  ها است بنابراین راننده مي شود. درجه تغییر شکل وابسته به مقاومت گردش چرخباعث پیچش و تغییر شکل آن مي

 شود.در این حالت اثر احساس جاده دریافت مي ،نماید
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 سیستم فرمان ھیدرولیك 

 

PS-5 
 

 روغن فرمان هیدرولیك 
 بازرسي روغن فرمان

 

 . بازرسي سطح تراز روغن 1
(a)  موتور خاموش است، سطح تراز روغن را بررسي نمایید.  هنگامي که 
(b)  تأیید نمایید که سطح تراز روغن مابینMIN  وMAX  باشد. مي 

 هشدار:  
) بالاتر رود  MAX(خط  MAXبایست از مقدار سطح تراز روغن نمي

 باشد. زیرا باعث بروز نشتي روغن هیدرولیك مي
 ATF-IIIروغن توصیه شده: 

(c)  .هرگز روغن تخلیه شده را دوباره مصرف ننمائید 
 . بازرسي نشتي روغن هیدرولیك فرمان2

 هشدار:  
 دیدگي، شل شدگي و سائیدگي شده است. بررسي نمائید که آیا اتصالات سیستم هیدرولیك داراي نشتي روغن، ترك، آسیب •

 

(a)   موتور خودرو را روشن نموده تا درجه حرارت منبع روغن به 
50-80°C  دور آرام نگه دارید. دربرسد و موتور را 

(b) فرمان را به سمت راست و چپ بگردانید.  چند مرتبه غربیلك 
(c)   نگه دارید. به علاوه به  نیه، غربیلك فرمان را در موقعیت قفلثا 5براي مدت

 دقت بررسي نمائید که نشتي روغن وجود دارد.
(d)   اگر به هر مقدار نشتي روغن در اتصالات وجود داشته باشد، لطفاً مهره لوله را شل

 ورد نظر محکم نمائید. نموده و سپس تا گشتاور م 
 N.m 63-57: کردن سفت گشتاور

 
 هشدار:  
 بینند.بند و اتصال آسیب ميهرگز مهره اتصال را خیلي محکم نکنید زیرا با محکم کردن زیاد اورینگ، آب •

(e) در پمپ فرمان، لطفاً آن را بررسي نمائید.  در صورت وجود نشتي 
(f)  شودروغن هیدرولیك فرمان داخل گردگیر جعبه فرمان جمع ميبررسي نمائید که آیا . 

 هواگیري روغن فرمان هیدرولیك
 : شد ر خواهد یعیوب ز   باعث. هواگیري ناقص 1

(a) وجود حباب هوا در مخزن روغن فرمان 
(b) صداي نامتعارف در پمپ فرمان 

 هشدار:  
پمپ فرمان هیدرولیك در حین کارکرد ممکن است داراي صداي نامتعارف جریان روغن باشد که این موضوع عملکرد و دوام سیستم را تحت تأثیر   •

 نخواهد داد. 
 . هواگیري 2

(a) .موتور را خاموش کرده، چند مرتبه تا انتها فرمان را به چپ و راست بگردانید 
 هشدار:  
 کمتر نباشد.  MINهنگام پر کردن روغن در مخزن روغن فرمان، غربیلك فرمان را بگردانید تا مطمئن شوید که سطح روغن از سطح مقدار   •

(b) ثانیه غربیلك فرمان را در موقعیت قفل نگه دارید تا بررسي نموده که نشتي روغن وجود دارد.  3، دور موتور را در حالت آرام نگه دارید، براي مدت موتور را روشن کرده 
(c)  یا بیشتر انجام دهید. ثانیه  3که در بالا ذکر شد را چندین مرتبه و به فواصل زماني  2مرحله 

  

گ بریده شده شلن   

 شكستھ شدن لولھ روغن 

 بست شلنگ 

 مھره لولھ روغن 

 پیچ سوراخ رلھ 
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 سیستم فرمان ھیدرولیك 

 

PS-6 
 

 هشدار:  
 ثانیه در موقعیت قفل نگه ندارید.   10جهت جلوگیري از بروز آسیب به پمپ فرمان هرگز غربیلك فرمان را بیش از   •

(d)  هاي هوا یا ذرات سفید رنگ را در روغن بررسي کنید. وجود حباب 
(e)  هاي هوا یا ذرات سفید رنگ کاملاً خارج شدند، مرحله بطورکلي خارج نشدند، لطفاً موتور را خاموش نمائید و پس از آنکه حباب هاي هوا یا ذرات سفید رنگ اگر حباب(b)   و(c)   را

 تکرار کنید. 
(f)  .موتور را خاموش کرده و سطح روغن را بررسي نمائید 

 هشدار:  
میلیمتر   5تراز روغن در مخزن روغن فرمان هیدرولیك در حدود    تفاوت موتور در حال حرکت و توقف قرار دارد سطح  بررسي نمائید که آیا هنگامي که •

 است. 
 میلیمتر شد، هواگیري سیستم را دوباره تکرار کنید.  5بیشتر از  اگر  •

 تعویض روغن هیدرولیك فرمان 
 هاي جلوي خودرو را بلند کنید (جك بزنید).. چرخ1

 هشدار:  
 در زیر خودرو خرك قرار دهید.   •
 لوله برگشت روغن مخزن روغن فرمان را پیاده کنید، سوراخ برگشت روغن مخزن فرمان را مسدود کنید. . 2
 . جهت تخلیه روغن فرمان به ظرف، لوله روغن چندمنظوره را به لوله برگشت روغن متصل کنید.3
 . موتور را روشن نموده، غربیلك فرمان را به راست و چپ بگردانید تا روغن هیدرولیك تخلیه شود. 4

 هشدار:  
 نگه دارید.  MAXو  MINجهت جلوگیري از بروز اصطکاك (سایش) خشك در پمپ هیدرولیك فرمان به موقع روغن فرمان را پر کرده و سطح آن را مابین  •
 هاي طولاني بکار نگیرید و آن را خاموش کنید. قرار دارد موتور را براي مدت MINسطح روغن در موقعیت  هنگامي که •
 . لوله برگشت روغن را متصل کنید و سپس روغن هیدرولیك جدید را تا موقعیت استاندارد پر کنید. 5
 را تکرار کنید.   5تا  2آل نبود مرحله . اگر کیفیت روغن هیدرولیك جدید ایده6

 هشدار:  
 پس از تعویض روغن، سیستم را هواگیري نمائید.  •

 تسمه پمپ هیدرولیك فرمان 
 . کشش تسمه پولي پمپ هیدرولیك فرمان 1

(a)   نیوتني را در بالاي مرکز تسمه  100نیرويV میلیمتر   15.3و  1.7بایست مابین  ميموتور اعمال کنید و انحناي متأثر از اعمال نیروي فوق  لنگشکل، مابین پمپ فرمان و میل
 کن را شل کرده و کشش تسمه را تا میزان تأثیر انحناي آن محکم کنید. باشد. در غیر اینصورت مهره تنظیم تسمه سفت 
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 غربیلك فرمان 
 بازرسي روي خودرو 

 سوار کردن غربیلك فرمان  . بررسي1
(a)   .نحوه نصب مجموعه قطعات سیستم فرمان، تعلیق جلو، محور و ستون فرمان را بررسي نمائید 
(b) شود آیا داراي خلاصي است. هنگامي که غربیلك فرمان به بالا و پایین، چپ و راست و در راستاي محور جابجا مي 
(c)  اند.هاي قطعات سیستم فرمان شل شدهه و پیچدارندهاي نگهبررسي نمائید که آیا مهره 

 غربیلك فرمان  خلاصي. بررسي 2
(a) نمود،   هاي جلو در موقعیت حرکت مستقیم هستند. موتور را روشن کنید. غربیلك فرمان را تا وقتي که چرخ جلو شروع به حرکت غربیلك فرمان را بگردانید تا مطمئن شوید که چرخ

 گیري نمائید. به راست و چپ بچرخانید. مقدار جابجایي محیطي غربیلك فرمان را اندازه
 mm 30غربیلك فرمان:   خلاصيکورس 

(b) تعمیرت نیاز قطعه مربوطه را  گیري شده از مقدار استاندارد فراتر رود، وضعیت نصب شدن هر اتصال ستون فرمان و مکانیزم فرمان را بررسي نمائید. در صور هنگامي که مقدار اندازه 
 یا تعویض نمائید. 

(c)  نیوتني را بر روي محیط غربیلك   5میلیمتر فراتر رود، موتور را خاموش کرده، چرخ جلو را در موقعیت حرکت مستقیم قرار دهید و نیروي  30بار از مقدرا در حال بي  خلاصياگر
 است. سالم بود بررسي نمائید که آیا مجموعه جعبه فرمان  mm 10میلیمتر است. اگر بیشتر از  10باري فراتر از بي خلاصيفرمان اعمال نمائید و بررسي نمائید که 

(d)  0.6±4در محدوده مقدار مجاز باشد، غربیلك فرمان را در موقعیت میانه قرار داده و نیروي  خلاصيدر صورتي که N ار را اعمال کنید و هنگامي که موتور خاموش است مقد
 گیري کنید.آزاد را اندازه خلاصي

 mm 15 >مقدار استاندارد:  
(e)  .اگر از مقدار استاندارد بیشتر باشد، جعبه فرمان را پیاده نمائید و مقدار گشتاور کلي پیستون را بررسي کنید 

 . بررسي موقعیت میانه 3
(a)  اند.مجموعه قطعات فرمان، ستون فرمان و غربیلك فرمان به درستي نصب شده تأیید نمایید که 
(b) مراجعه شود. هاي جلو»راستا شدند، موقعیت میانه را بررسي کنید. لطفاً به «بازرسي و زوایاي چرخها هم پس از آنکه چرخ 
(c) ن در وضعیت میانه است.اخودرو را در حالت مستقیم ثابت کنید و تأیید کنید که موقعیت غربیلك فرم 
(d)  وقعیت میانه است. مهره قفلي میل فرمان را شل کنید. اهرم رگلاتور را به راست و چپ بچرخانید، به آرامي تنظیم و بررسي نمائید که آیا غربیلك فرمان در م 

 . بررسي نیروي دوراني استاتیکي غربیلك فرمان 4
(a) سطح هموار و خشك ثابت کنید و اهرم ترمز دستي را بکشید.  خودرو را در یك 
(b)  .اول موتور را روشن کنید 
(c)  .موتور را روشن نگه دارید. درجه حرارت روغن فرمان هیدرولیك را تا درجه حرارت کاري گرم کنید 

 هشدار:  
 در محدوده مجاز باشد.   بایستها ميمقدار فشار باد لاستیك چرخ •

(d)     بطور آشکار بررسي کنید. درجه بگردانید. نیروي گردشي غربیلك فرمان و تغییر نیرو را در صورت وجود    360از موقعیت میانه غربیلك فرمان، غربیلك را به مقدار 
 N 34 >نیروي گردشي غربیلك فرمان: 

 N 5.9 >تغییر مجاز: 
(e)    گردش غربیلك فرمان از مقدار تعریف شده بیشتر شد، لطفاً موارد ذیل را بررسي و تنظیم نمائید:  نیروياگر مقدار 
 وضعیت طبق پایین و سیبك فرمان را بررسي کنید (خرابي دارد). •
 .باري جعبه فرمان و گردش سیبك فرمان پیشمقدار  •
 مقدار گشتاور سیبك طبق پایین  •
 وار غربیلك فرمان اتوماتیك. بررسي برگشت 5

 هشدار:  
بایست به آرامي و ناگهاني گردانده شود تا بررسي شود که آیا نیروي برگشت دهنده گردش به چپ با همان نیروي براي گردش به راست  ميخودرو  •

 . متفاوت است 
باشد.تست باید در یك جاده ایمن و بدون ترافیك انجام گیرد و نیاز به اجراء دقیق نکات ایمني مي این  •
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(a)   35درجه غربیلك فرمان را دوران دهید و خودرو را با سرعت  90به میزان 

km/h فرمان   برانید، براي چند ثانیه سرعت فوق را نگه دارید سپس غربیلك
 % برگردد.70بایست به مقدار را شل نگه دارید و غربیلك فرمان مي

 هشدار:  
شود،  چنانچه هنگامي که غربیلك فرمان به سرعت دوران داده مي •

سنگیني موقتي احساس شد عامل این مورد کمبود روغن پمپ  
خرابي    نشانگرفرمان هیدرولیك در طول حرکت با دور آرام است و 

 نیست. 
 بررسي زاویه گردش چرخ جلو . 6

(a)    پس از بررسي زاویه تو این چرخ جلو مقدار زاویه گردش چرخ جلو را بر روي
گیري زوایاي گیري زاویه گردش قرار دهید. (دستگاه اندازهدستگاه اندازه

هاي داخلي و خارجي  فرمان چرخ جلو) تا مقدار حداکثر زاویه فرمان چرخ
 راست و چپ بررسي شود. 

 °1.5±°38.3چرخ داخلي: 
 °1.5±°32.5ي: چرخ خارج

(b) ن را تا انتها به چپ و راست بگردانید اموتور را به دور آرام برسانید و غربیلك فرم
گیري شده در محدوده گیري شود. اگر مقدار اندازهتا زاویه گردش اندازه

 بندي) فرمان را تنظیم کنید. استاندارد نباشد، سیبك (اهرم
 نکته:  �

 روش تنظیم زاویه گردش: 
هنگامي که زاویه گردش از مقدار استاندارد فراتر رود، مهره قفلي میل سیبك  

هاي فرمان چپ و راست را به ترتیب با آچار  فرمان راست و چپ را شل کرده سیبك
دوران دهید تا مقدار زاویه فرمان به مقدار استاندارد تنظیم شود. سپس مهره قفلي  

هاي سیبك فرمان چپ و محکم کنید. هنگام تنظیم طول 55Nm-45ور  را با گشتا
 208.7هاي سیبك فرمان چپ و راست یکسان باشند (راست، مراقب باشید تا طول

mm .(در جهت عکس ، 

 هشدار:  
تواند زاویه گردش  گردش چرخ داخلي از محدوده استاندارد فراتر رفت، تنظیم و گردش سیبك فرمان آن سمت به طرف خارج مي هنگامي که زاویه •

تواند  چرخ داخلي را افزایش دهد، هنگمي که زاویه گردش چرخ خارجي از محدوده استاندارد فراتر رفت، تنظیم و دوران سیبك فرمان آن سمت مي
 جي را کاهش دهد. خار  زاویه گردش چرخ

 هشدار:  
 تنظیم زاویه تو این به تنظیم پارامترهاي زوایاي چرخ و زاویه گردش ارتباط دارد.  •
 . بررسي گردگیر سیبك 7

(a)  دیدگي آن معلوم شود. رك و آسیب ت گردگیر را فشار دهید تا وجود ت با دس 
(b)  فرمان را تعویض کنید.  دیدگي بود، سیبكاگر گردگیر داراي ترك و آسیب 

 هشدار:  
 شود. دیدگي سیبك ميدیدگي گردگیر سیبك سبب آسیبترك خوردگي و آسیب •
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 . بررسي گشتاور گردش سیبك فرمان8

(a) 10 .مرتبه به سرعت سیبك فرمان را بچرخانید 
(b)  گیري نمایید. متر، مقاومت گردش سیبك فرمان را اندازه   توسط ابزار تورك 

 N.m 5-2مقدار استاندارد:  
 نکته:  �

گیري شده بیشتر از محدوده استاندارد بود لطفاً سیبك در صورتي که مقدار اندازه
 فرمان را تعویض نمائید. 

 تعویض غربیلك فرمان 

 
 

 
 پیاده کردن غربیلك فرمان . 1

(a)  دقیقه پس از آن منتظر   3کابل منفي باتري را جدا کرده و به مدت بیش از
 بمانید. 

(b)  .ایربگ راننده را از غربیلك فرمان پیاده نمائید 
(c)  فرمان را پیاده   دارنده غربیلكنگه  پس از قفل نمودن غربیلك فرمان، مهره

 نمائید. 
 N.m 45-35: کردن سفت گشتاور

(d)  .غربیلك فرمان را از ستون فرمان بیرون بکشید 
 نکته:  �

در صورتي که غربیلك فرمان به راحتي بیرون کشیده نشد، آنگاه از غربیلك کش 
 استفاده کنید. 

 . نصب غربیلك فرمان 2
 باشد. نصب کردن برعکس مراحل پیاده کردن ميمراحل 

 هشدار:  
غربیلك فرمان و پیچ    اینکهباشند، غربیلك فرمان در موقعیت میانه قابل سوار شدن است. یا هاي جلو در حالت مستقیم حرکت ميهنگامي که چرخ •

 راستا (منطبق) است. ها حین نصب همشده باشد تا مطمئن شویم که علامت گذاريبایست قبل از پیاده کردن در علامتنگهدارنده مي
 شنیده نشود.   ندر حین نصب کردن، ستون فرمان باید به نرمي دوران نموده و هیچگونه صداي تقه و گیر کرد •
 . فنر ساعتي    موقعیت نصب •
 نکنید. سفت هرگز تورك متر را پس از محکم کردن خیلي  •
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 ستون فرمان 
 قطعات  نماي کلي

 
 ایربگکاور بوق به همراه  1
 غربیلك فرمان 2
 مجموعه ستون فرمان 3

 
 هفت به همراه چهارشاخکوپلینگ ش 4
 هوزینگ 5
 تنظیمي بالا و پایین غربیلك فرمانکن قفل  6

 
 بازرسي و تعمیر ستون فرمان 

 . پیاده نمودن غربیلك فرمان 1
 هشدار:  
 در حین فرآیند پیاده و سوار کردن مجموعه ستون فرمان از اعمال نیروي محوري زیاد خودداري نمائید.  •
 . چرخانیدن جعبه فرمان را  مارپیچ نمودن ستون فرمان هرگز هنگام پیاده •

(a)  .(قرار دهید) خودرو را در وضعیت مستقیم نگه دارید 
(b)  دقیقه منتظر بمانید.  3کابل منفي باتري را جدا کرده و به مدت بیشتر از 
(c)   راننده را پیاده کنید. ایربگ 
(d)  .غربیلك فرمان را پیاده کنید 
(e)  را پیاده نمایید.  جلو داشبورد سمت رانندهحفاظتي بالا و پایین ستون فرمان را پیاده کرده و بخش پاییني کاور 
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(f)  پیاده نمائید. را مجموعه دسته راهنما را از ستون فرمان و فنر ساعتي 
(g)  موجود در ستون فرمان را جدا نمائید و سپس دسته سیم موجود را که در ناحیه مجموعه ستون فرمان موجود است را جابجا نمائید.  کشيهر کانکتور سیم 

 

 

(h)  کنید و سپس  پیچ اتصال دهنده ستون فرمان به میل فرمان پاییني را پیاده
 ستون فرمان را از جعبه فرمان جدا کنید. 

 N.m 30-25: کردن سفت گشتاور
 
 
 
 
 
 

(i) هاي نگه دارنده مجموعه ستون فرمان، میل فرمان پاییني را پیاده کنید و  مهره
 مجموعه ستون فرمان را بیرون آورید. 

 N.m 25-18: کردن سفت گشتاور

 
 . بازرسي پس از پیاده نمودن 2

(a)  .ستون فرمان را در خصوص وجود ترك، تغییر شکل و سایر عیوب بررسي کنید و اگر هر کدام از موارد موجود است، لطفاً آن را تعویض کنید 
(b) از موارد وجود داشت آنرا تعویض کنید. ستون فرمان را در خصوص وجود سائیدگي، شکستگي دندانه بررسي کنید و اگر هر کدام هزار خاري 

 . پیاده نمودن ستون فرمان 3
(a)   .پیچ اتصال دهنده ستون فرمان به کوپلینگ چهار شاخ فرمان را شل کنید، سپس چهارشاخ را بیرون آورید 

 
 

(b)  .در صورت لزوم قفل فرمان را پیاده کنید 
 هشدار:  
 باید   •

ً
هنگام دوباره سوار کردن قفل فرمان، ابزار مخصوص حتما

 انتخاب و استفاده گردد. 
 نکته:  �

 پیاده کردن پیچ مخصوص
جهت ایجاد یك سوراخ بر روي پیچ مخصوص از یك مته برقي استفاده کنید.   •

گوشتي (آچار) در  بایست به مقدار کافي بزرگ باشد تا پیچميسوراخ ایجاد شده 
 آن قرار گیرد. 

) براي پیاده کردن پیچ مخصوص استفاده کنید. چپ گرد از آچار (  •
 

(c)  .در صورت لزوم ستون فرمان قابل تنظیم و براکت را پیاده نمایید 
 کردن . بازرسي پس از پیاده 4

(a)   دیدگي بررسي کنید. گر و فنر را در خصوص ترك و آسیب براکت تنظیم 
(b) کند. بررسي نمائید که آیا مکانیزم قفل فرمان به حالت عادي کار مي 

 
  

 پیچ مخصوص 

 بدنھ قفل فرمان 

 براكت قفل فرمان 

 ابزار 
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 . نصب کردن ستون فرمان 5

(a)  مخصوص را سوار کنید   مجموعه قفل فرمان، براکت قفل فرمان و پیچ . 
 هشدار:  
هنگام سوار کردن مجموعه قفل فرمان و براکت قفل فرمان در   •

راستا  داخل مجموعه ستون فرمان، شکاف ستون فرمان را هم
 نموده تا به طور موقتي قفل فرمان ثابت گردد. 

پس از اطمینان پیدا کردن از اینکه قفل فرمان به درستي عمل   •
شود آنرا محکم    جدا مخصوص را تا زماني که سر پیچ   کند، پیچمي

 کنید.

 
 . سوار کردن ستون فرمان 6

(a)  .ستون فرمان را عکس ترتیب مراحل پیاده کردنش، سوار کنید 
 هشدار:  
 را دوباره استفاده ننمائید.  معیوبهرگز قطعات  •
 ، سوار کنید. وسطمجموعه ستون فرمان را با غربیلك فرمان و در موقعیت  •
 به موق •

ً
 ) در داخل ستون فرمان توجه کنید.شفتیت سوار کردن هنگام سوار کردن کوپلینگ فرمان (علطفا

 رسي پس از سوار کردن ر . ب 7
(a) ه غربیلك فرمان به تندي (به سرعت) عملکرد دارد.خودرو را در امتداد مستقیم نگه دارید و براي چند مرتبه غربیلك فرمان را تا انتها به راست و چپ بگردانید تا بتوانید تأیید نمایید ک 
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 جعبه فرمان هیدرولیك 
 قطعات  نماي کلي

 
 تعویض جعبه فرمان هیدرولیك 

 هشدار:  
اگر هنگام جدا شدن ستون فرمان و مجموعه جعبه فرمان، غربیلك فرمان دوران کند، ممکن است فنر ساعتي آسیب ببیند، لذا غربیلك فرمان  •

 بایست ثابت شود تا دوران ننماید. مي

 
 

 

 . پیاده نمودن مجموعه جعبه فرمان هیدرولیك 1
 هشدار:  
بایست قبل از پیاده  روغن موجود در سیستم فرمان هیدرولیك مي •

 شود.  تخلیه نمودن، 
(a)  .خودرو را در وضعیت مستقیم قرار دهید 
(b) انتهایي جعبه فرمان از   شفت زیرین و  شفت اتصال دهنده ستون فرمان به  پیچ

ناحیه کابین را پیاده نمائید، و ستون فرمان و جعبه فرمان هیدرولیك را پیاده  
 نمایید. 

 N.m 30-25: کردن سفت گشتاور
 

(c)  .مجموعه فیلتر هوا را پیاده نمایید 
(d)  .لوله روغن جعبه فرمان را پیاده نمایید 
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(e) .مهره قفلي سیبك فرمان را پیاده نمائید 

 N.m 60-50: کردن سفت گشتاور
 
 
 
 
 
 
 

(f)  فرمان،  از ابزار مخصوص جهت پیاده نمودن سیبك فرمان از سگدست
 استفاده نمایید. 

(g)  .مجموعه رام جلو و دسته موتور را پیاده نمایید 
 هشدار:  
 خودرو را توسط  •

ً
 ثابت کنید. خرك لطفا

 
 
 
 

(h)  کنید.  بازموتور را  محفظهدارنده جعبه فرمان هیدرولیك از ناحیه سیني پیچ نگه 
 N.m 110-90کردن:   سفت گشتاور 

(i)  مجموعه جعبه فرمان هیدرولیك را به سمت راست جابجا کرده سپس آنرا از
 ناحیه راست شاسي خودرو بیرون آورید. 

 هشدار:  
بیرون آوردن مجموعه را به آرامي انجام داده و هرگز به گردگیر   •

 سیبك فرمان آسیب نرسانید. 

 
 . سوار کردن مجموعه جعبه فرمان هیدرولیك 2

(a)  کنید. نصب ، مراحل پیاده کردنعکس بر مجموعه جعبه فرمان هیدرولیك را 
 نکته:  �

 را دوباره استفاده نکنید.   معیوب هرگز قطعات 
 هشدار:  
 توجه کنید.  نصب آنفرمان به موقعیت   درولیك به غربیلكیهنگام اتصال جعبه فرمان ه •
 پس از نصب کردن، سیستم هیدرولیك فرمان را هواگیري کنید.  •
بودن لاستیك خودرو بر روي زمین مسطح،   مستقیمباري و هنگام پیاده نمودن مجموعه جعبه فرمان هیدرولیك، پیچ و مهره را در انتها تحت شرایط بي •

 محکم کنید. 
 چرخ را بررسي کنید.  زوایاي •
 . بازرسي پس از نصب کردن 3

(a)  .غربیلك فرمان را جهت تأیید عملکرد سریع آن چند مرتبه تا انتها به راست و چپ بگردانید 
 
 
  

كن مھره قفل   

 طناب

 سیبك 
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 بازرسي جعبه فرمان هیدرولیك 
 . جعبه فرمان هیدرولیك1
 دیدگي بررسي کنید. اتصالات لوله روغن را در خصوص شل شدگي و آسیب  •
 ها بررسي کنید. دارنده جعبه فرمان هیدرولیك را در خصوص سائیدگي، ترك و سایر آسیب بوش نگه  •
 کند یا سائیده شده است.اي به نرمي کار مي بررسي نمایید که آیا دنده و شانه  •
 بار دنده را بررسي کنید.  مقدار پیش •

(a)  گیري کنید.، اندازهثانیه بر هر سیکل دوران دهید و مقدار پیش بار چرخ دنده را در طول تمام کورس شانه  6-4چرخ دنده را با سرعت 
 N.m 1.3-0.6مقدار استاندارد:  

(b) درپوش را تنظیم کرده و دوباره مقدار پیش بار را بررسي کنید.  شده فراتر رود، ابتدا  ده تعریفگیري شده از محدواگر مقدار اندازه 
(c)  .اگر درپوش تنظیم نتواند مقدار پیش بار تعریف شده را تولید کند، مجموعه درپوش را بررسي یا تعویض نمائید 

 . بررسي گشتاور پیچشي سیبك فرمان2
(a) 10  .مرتبه سیبك فرمان را بگردانید 
(b)  گیري نمائید.متر مقدار مقاومت پیچشي را اندازهتوسط تورك 

 N.m 5-2مقدار استاندارد:  
 تذکر: �

 ري شده در محدوده تعریف شده نبود، لطفاً سیبك فرمان را تعویض نمائید. ی گاگر مقدار اندازه
 هشدار:  
باشد حتي اگر از مقدار استاندارد نیز کمتر باشد. اگر مقدار  نداشت، قطعه فوق مجاز به استفاده مي اگر سیبك فرمان به آرامي دوران نمود و لقي زیادي •

 بایست آنرا تعویض نمود. باشد، مي N.m 4.3گیري شده کمتر از اندازه
 . بررسي گردگیر سیبك فرمان 3

(a)  گردگیر را تعویض کنید. داشت، لطفاً  دیدگيکنید. اگر آسیب  دیدگي بررسيگردگیر را در خصوص آسیب 
(b)  .بررسي کنید که آیا موقعیت گردگیر مناسب است 

 تفکیك کردن جعبه فرمان هیدرولیك
 . روغن جعبه فرمان را تخلیه کنید.1

(a)  ورودي در حالت افق قرار گیرد. شفت جعبه فرمان را توسط گیره ثابت نگه دارید و مراقب باشید 
(b) ورود و خروج روغن را بیرون آورده تا روغن تخلیه شود.  درپوش 
 تذکر: �
 فت ورودي را چند مرتبه دوران داده تا روغن از جعبه فرمان خارج شود. ش
 بندي راست و چپ هاي اهرم. پیاده کردن مجموعه2

(a) پیاده کنید. بندي راست و چپ را شل کنید و مجموعه سیبك خارجي را هاي اهرممهره قفلي مجموعه 
 . پیاده کردن کاورهاي محافظ راست و چپ 3

(a)   ها را پیاده کنید و کاور محافظ را بیرون آورید. بست 

 
 

 هاي لوله روغن راست و چپپیاده نمودن مجموعه. 4
(a)  راست و چپ مجموعه لوله روغن را شل کنید و   هاي کوپلینگپیچ

 هاي لوله روغن راست و چپ را بیرون آورید. مجموعه
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 . پیاده نمودن سیبك داخلي 5

(a)  .مجموعه سیبك داخلي را باز کنید 
 
 
 
 
 
 

 اي گاه شانه. پیاده نمودن تکیه6
(a)  .جهت باز نمودن مهره قفلي از ابزار مخصوص استفاده نمائید 
(b)  اي و نشیمنگاهش را  گاه شانه دارنده تکیه پیچ تنظیم را پیاده نموده و فنر نگه

 بیرون آورید. 
 
 
 
 
 

 . پیاده نمودن مجموعه شیر 7
(a)   مجموعه هوزینگ سیلندر روغن را در مجموعه شیر کنترل توسط گیره مهار

 . کنید
(b)  .توسط ابزار مخصوص مجموعه شیر را پیاده کنید 
(c)   کاور محافظ را روي هزارخار مجموعه شیر سوار کنید، و بلبرینگ و کاسه نمد

 را بیرون آورید. 
 هشدار:  
 هاي کاسه نمد هرگز آسیب نرسانید. به لبه •
 دارنده . پیاده کردن مجموعه بست نگه8

(a)   دارنده را باز کرده و اورینگ لاستیکي را پیاده  توسط ابزار مخصوص بست نگه
 کنید. 

 
 
 
 
 
 

 اي. پیاده نمودن مجموعه شانه9
(a)  اي را جدا کنید. توسط ابزار مخصوص مجموعه شانه 
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 قطعات مکانیزم فرمان  بازرسي و تعمیر

 
 

 
 

 اي. بررسي مجموعه پیستون شانه1
(a)  الخط بودن شانه را در مجموعه پیستون آن بررسي کنید و حداکثر  مستقیم

 است.  mm 0.15تغییر شکل آن  
(b) خوردگي دارد.بررسي نمائید که آیا سطح دندانه داراي پریدگي یا نشان ضرب 
(c) دیدگي بررسي کنید. را در خصوص ترك و آسیب  سطح دندانه کاري 
(d)  دیدگي بررسي کنید و  سطح آزاد دندانه را در خصوص سائیدگي یا وجود آسیب

 در صورت لزوم مجموعه پیستون را تعویض کنید. 
(e)   .میزان آسیب در رینگ پیستون و اورینگ لاستیکي در پیستون را بررسي کنید

یده را تعویض کنید. در خصوص ددر صورت وجود آسیب، قطعه آسیب 
 گوشتي تخت بیرون آورید.تعویض، رینگ و اورینگ را با پیچ 

 
 هشدار:  
 و آنرا سوار کنید.  اي آسیب نرسد. روغن هیدرولیك را به اورینگ جدید اعمال کرده مراقب باشید به شانه •
اي سوار کنید و بر روي رینگ پیستون روغن  مراقب باشید رینگ پیستون را خیلي نکشید. رینگ پیستون جدید را در پیستون مجموعه پیستون شانه •

 فرمان بمالید و آنرا توسط انگشت فشار دهید. 
 . بررسي مجموعه شیر 2

(a) دیدگي، کندگي یا تغییر شکل بررسي نمایید، و اگر دوران به سرعت انجام شد و در صورت وجود هرگونه عیب، را در خصوص وجود ترك، آسیب  سطح دندانه چرخ دنده مجموعه شیر
 مجموعه شیر را تعویض نمائید. 
 سوار کردن مکانیزم فرمان 

 . تدارکات1
(a)  کاملاً خشك نمائید.  کلیه قطعات را در یك محلول آلي تمیز کرده و قبل از سوار کردن آنها را 

 هشدار:  
اي کوچك سبب بروز انفجار و  بایست با دقت از آنها استفاده نمائید، در غیر اینصورت، جرقهمحلول آلي قابل انفجار و قابل اشتعال است بنابراین مي •

 شود. سوزي و حتي مرگ ميآتش
(b) محافظ استفاده کنید.  هنگام به کار بردن هواي فشرده از عینك 
(c)   .قطعات تمیز شده را جداگانه نگهداري کنید تا از بروز ضربه و خراشیدگي جلوگیري شود 
(d) بندها را تعویض نموده و هنگام نصب در مکان نصب کاسه نمد از گریس استفاده نمائید. هاي کاسه نمد روغن و رینگ آب کلیه مجموعه 
(e)  تواند نصب شود. بایست بررسي شود، و هر قطعه تأیید شده مي وضعیت کیفي هر قطعه مي سازي قطعات جهت تعوض:آماده 

 هشدار:  
ما   بایست از قطعات که با شرایط فنيهاي قفلي و ... کاربر ميبندي و مهرههاي آبهاي تنظیم، مجموعههاي اتصالات، پیچهنگام تعویض تمامي پیچ •

 مطابقت دارد، استفاده نماید و هرگز از قطعات مشابه اصلي استفاده ننماید. 
(f)  گریس با عملکرد مشابه جهت فرآیند سوار کردن آماده کنید.  –گریس تمیز از نوع مولیبدن دي سولفید پایه لیتیومي 

 هشدار:  
تواند توان سیستم فرمان را تحت تأثیر قرار دهد و سبب بروز تصادفات  گردد و ميمياستفاده از گریس آلوده سبب بروز آسیب یا خراشیدگي قطعات  •

 شود. مي
 اي. سوار کردن شانه2

 هشدار:  
 بندها را نپیچانید. کدام از آبدر حین سوار کردن، هرگز هیچ •
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(a) اي را با گریس مولیبدن دي سولفید پایه  شانه هاي مجموعه درون دندانه

 لیتیومي، آغشته نمایید. 
(b)  اي را  اي را با نوارچسب اتیلن حفاظت کنید، مجموعه پیستون شانه دندانه شانه

درون هوزینگ سیلندر روغن سوار کنید. نوارچسب اتیلني را به بیرون بکشید و  
 بررسي نمائید که چسب کامل زده شده است. 

 
 
 

 . سوار کردن بدنه شیر و شیر 3
(a)  .دندانه پیستون را با گریس پایه لیتیومي آغشته کنید 
(b)   درون مجموعه استوانه هوزینگ سیلندر روغن را با گریس لیتیومي پر کنید. در

امتداد دندانه (اریب) مایل مجموعه بدنه شیر را درون مجموعه عنصر شیر  
 سوار کنید.

(c)  ه نمد روغن بالایي و بست را سوار کنید. بلبرینگ بالایي، کاس 

 . سوار کردن بست4
(a) کاري نمایید. درون سطح داخلي کاسه نمد را با گریس مخصوص سفید رنگ، گریس 
(b) و آن را محکم کنید. مجموعه بست را درون سیلندر روغن فشار دهید 

 N.m 100-80گشتاور: 
 ايگاه شانه. سوار کردن بخش تکیه5

(a) اي سوار کنید.گاه شانهدارنده تکیهاي را در نگهگاه شانهدارنده تکیهبالشتك نگه 
(b) ریس مولیبدن). اي را گریس کاري کنید (گگاه شانهدارنده تکیهاي و شیار نگهگاه شانهدارنده تکیهدرون بالشتك نگه 
(c) اي با بالشتك را سوار کنید.گاه شانهدارنده تکیهدرون مجموعه سیلندر روغن، نگه 
(d) .فنر را نصب کنید 
(e)  مالیده سپس توسط ابزار مخصوص پیچ تنظیم را درون مجموعه سیلندر روغن محکم نمائید. 5242هاي پیچ تنظیم چسب روي رزوه 
(f) مهره قفلي را محکم نمائید. بر روي پچ تنظیم ، 

 هاي لوله روغن راست و چپ. سوار کردن مجموعه6
(a) هاي روغن راست و چپ سوار کنید. اتصال مخروطي را در حد فاصل اتصال مجموعه لوله 
(b) 25تا  اهاي راست و چپ ر مجموعه لوله N.m  .محکم کنید 

 . سوار کردن و تنظیم 7
(a)  شل کنید.  °40-30توسط ابزار مخصوص پیچ تنظیم را تا 
(b)  بایست ثابت و نرم و بدون گیر کردن باشد. ورودي اهرم فشارنده را سوار کنید و شافت ورودي را دوران دهید، احساس دست حین دوران آن مي شفتبر روي 
(c)  .مهره قفلي پیچ تنظیم را محکم کنید 

 N.m 30-25: کردن سفت گشتاور
 . سوار کردن مجموعه سیبك داخلي8

(a)  .توسط ابزار مخصوص مجموعه سیبك داخلي را نصب و محکم نمائید 
 N.m 100-70: کردن سفت گشتاور

 ها . سوار کردن کاور محافظ، مجموعه سیبك خارجي بست9
(a) را نصب نمائید. روي لبه کاور محافظ گریس بمالید و مجموعه هوزینگ سیلندر روغن و سیبك داخلي 
(b) بندي را نصب کنید. ها نگه دارید و مهره قفلي اهرمدو انتهاي کاور محافظ را با بست 
(c) .مجموعه سیبك خارجي را درون سیبك داخلي محکم نمائید 

 
 پمپ هیدرولیك فرمان 

 قطعات  نماي کلي
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 ھیدرولیك سیستم فرمان 
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 دماسنج  1
 منبع روغن هیدرولیك فرمان 2 

 پمپ هیدرولیك فرمان 3

 
 فشارسنج  4
 کنشیر قطع  5
 اتصال  6

 
 بازرسي روي خودرو 

 . بررسي تقلیل فشار روغن 1
 هشدار:  
 مناسب تسمه اطمینان حاصل کنید.  قبل از عملیات از کشش •

(a)   .لوله روغن در مسیر پمپ هیدرولیك فرمان را پیاده کنید و فشارسنج را متصل کنید 
(b) هاي هیدرولیك خارج شود.شیر را باز کنید تا هواي لوله 
(c)   50موتور را روشن کرده، غربیلك فرمان را چند مرتبه دوران داده تا درجه حرارت روغن به°C  بیشتر، افزایش پیدا کند.  یا 

 هشدار:  
 بایست تمیز نگه داشته شوند. هاي سایر قطعات هنگام روشن شدن موتور ميها و شلنگتسمه •

(d)  گیري کنید.باشد، فشارسنج را بسته و فشار تقلیل روغن را اندازههنگامي که موتور در دور آرام مي 
 

 

 هشدار:  
 ثانیه، شیر را نبندید.  10براي بیشتر از  •

(e)   کننده (تقلیل فشار) خارج از محدوده استاندارد باشد، لطفاً پمپ را تعویض کنید. گیري، شیر را به آرامي باز کرده، اگر فشار قطعپس از اندازه 
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 سیستم فرمان ھیدرولیك 
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(f)  ها را هواگیري نمائید. یخته و لوله پس از بررسي، فشارسنج را از لوله هیدرولیك جدا کرده، سپس روغن جدید ر 

 تعویض پمپ هیدرولیك فرمان 
 . پیاده کردن پمپ هیدرولیك فرمان1

(a)   .روغن فرمان هیدرولیك را درون منبع روغن تخلیه کنید 
(b)  .تسمه پمپ را پیاده کنید 

 
 

(c) هاي فشار بالاي ورودي و خروجي را پیاده پمپ هیدرولیك فرمان لوله  از سوي
 سوئیچ فشار را جدا کنید.  کانکتور نمائید و 

(d)   کرده و پمپ هیدرولیك فرمان را پیاده نمایید   باز پیچ نگهدارنده را . 
 N.m 60-50: کردن سفت گشتاور

 هیدرولیك فرمان. سوار کردن پمپ 2
(a)   کنید. نصب ، برعکس مراحل پیاده کردنپمپ هیدرولیك فرمان را 
(b)  ها را هواگیري نمائید.پس از نصب، تسمه را تنظیم و لوله 
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 هاي روغن)هاي هیدرولیك (لولهلوله
 هاي هیدرولیك لوله   نماي کلي

 
 

 لوله برگشت روغن  1
 پمپ هیدرولیك فرمان 2
 لوله فشار بالا  3
 منبع روغن هیدرولیك  4
 لوله خروجي روغن  5

 
 شلنگ برگشت روغن  6
 جعبه فرمان هیدرولیك  7
 سیبك فرمان 8
 کن روغن خنكلوله  9
  

 
 تعویض لوله 

ن فشار بالاي (به جهت توجه . محکم نمودن (ثابت کردن) لوله خروجي روغن فشار بالاي پمپ هیدرولیك فرمان در ورودي روغن جعبه فرمان: یك سر انتهایي لوله خروجي روغ1
 بایست توانایي مقاومت در برابر فشار بالا را داشته باشد. را محکم کنید. لوله روغن مي هکنید و مهر کنید) پمپ هیدرولیك فرمان را به ورودي روغن جعبه فرمان متصل 

فرمان متصل کنید، مهره را   . محکم کردن (ثابت کردن) مجموعه لوله برگشت روغن: یك سر انتهایي مجموعه لوله برگشت روغن (به جهت توجه کنید) را به خروجي روغن جعبه2
 و آنرا توسط چهار پیچ در امتداد راست ریل و روبروي رام جلو محکم کنید. محکم کرده 

 . بازوي لوله روغن: بررسي کنید که وضعیت اورینگ لوله روغن فشار بالا و لوله برگشت روغن مناسب است.3
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 سوار کردن منبع روغن فرمان هیدرولیك 
 ط پیچ محکم کنید.سمحکم کردن) براکت منبع روغن هیدرولیك فرمان: براکت منبع روغن هیدرولیك فرمان را در موقعیت متناظرش در سمت راست محفظه موتور تو. ثابت کردن (1

 N.m 24-18: کردن سفت گشتاور
منبع روغن هیدرولیك فرمان را به مجموعه لوله برگشت روغن متصل کنید و لوله برگشت روغن  شلنگ پائینيهاي آن: . سوار کردن منبع روغن هیدرولیك فرمان و مجموعه شلنگ2

 محکم و ثابت کنید.  پایه نگهدارندهمنبع روغن را به پمپ هیدرولیك فرمان متصل نمائید و سپس منبع روغن را بر روي  
مپ هیدرولیك فرمان: سر انتهاي دیگر لوله روغن فشار بالاي پمپ هیدرولیك فرمان را به پمپ . ثابت کردن لوله خروجي روغن فشار بالاي پمپ هیدرولیك فرمان در طرف پ3

 عکس مجاز نیست).نصب ترتیب  ←داخلي  ←خارجي و واشر پلاستیکي   ←هیدرولیك فرمان متصل نموده و توسط پیچ و مهره سوراخ شده آنرا محکم نمائید. (با واشر مسي 
 N.m 65-55: سفت کردن  گشتاور
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 یابيعیب
 یابي متداول جدول عیب 

 راه حل برطرف نمودن عیب  دلیل وجود عیب  اثر عیب  عیب

 نشتي روغن
 پمپ هیدرولیك فرمان نشتي روغن دارد. 

کاسه نمد روغن پمپ هیدرولیك فرمان آسیب 
 دیده است.

 تعویض کاسه نمد روغن پمپ فرمان 

 لوله و مخزن روغن داراي نشتي است.
لوله روغن به دلیل درجه حرارت بالا فرسوده شده 

 یا به طور موقتي وصل شده است.
 تعویض لوله و مخزن روغن 

 دیده است. پمپ هیدرولیك فرمان آسیب  دیدگي) خراب (آسیب 
آسیب کاسه نمد روغن پمپ هیدرولیك فرمان 

 دیده است.
 تعویض کاسه نمد روغن پمپ فرمان 

 تعویض پمپ فرمان هوزینگ پمپ هیدرولیك آسیب دیده است.

 گیر کردن (گیرپاژ)
 شیر لغزشي گیرپاژ کرده  فشار سیستم پایین است.

پیاده نمودن و صاف و تمیز کردن شیر 
 هیدرولیك کم است. دبي روغن  لغزشي تا از لغزش آزاد آن مطمئن شوید. 

شیر لغزشي گیر کرده است و فنر از کار افتاده 
 است. 

 نشتي فشار داخلي

 باشد. سیستم داراي فشار هیدرولیك نمي
مجموعه شیر لغزشي در پمپ فرمان قفل شده 

 اند.است و قطعات سائیده شده
بررسي شیر ایمني و شیر قطع فشار و  

 تعویض روغن و پمپ فرمان

 جعبه فرمان هیدرولیك 

جعبه فرمان هیدرولیك داراي نشتي فشار داخلي 
 است. 

بررسي شیر ایمني و شیر قطع فشار و  
 تعویض روغن و پمپ فرمان

 کاسه نمد روغن داخل پمپ از کار افتاده است.
بررسي شیر ایمني و شیر قطع فشار و  

 تعویض روغن و پمپ فرمان
 تنظیم قفل  شود. زود باز مي قفل فرمان خیلي

 صداي نامتعارف 

 پمپ هیدرولیك فرمان داراي صداي نامتعارف است.
 هواگیري سیستم فرمان ستم یوجود هوا در س

 تعویض پمپ فرمان پمپ هیدرولیك آسیب دیده محرك داخلبخش 

 در داخل (درون) لوله روغن/ منبع روغن صداي
 نامتعارف وجود دارد. 

را زیاد   پمپ هاي روغن صداي نامتعارف  لوله
کنند و صداي ایجاد شده قابل جذب شده مي

 است و باعث تولید صدا در سیستم است.

عیب فوق با بهینه کردن زاویه اتصالات 
قابل حل است و تعویض هر قطعه راه حل 

اضافه کردن شلنگ  موضوع نیست. 
 ب خواهد شد.رژونانس (صداگیر) رفع عی
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 راه حل برطرف نمودن عیب  دلیل وجود عیب  اثر عیب  عیب

 فرمان سنگین است 

تي به چپ و راست دوران  خغربیلك فرمان به س 
 کند.مي

 شود.شارژ روغن انجام  سطح روغن مخزن روغن خیلي پایین است.
 هواگیري سیستم در سیستم هوا وجود دارد.

 بندي فرمان گیرپاژ کردهستون فرمان یا اهرم
 است. 

 سیبك فرمان را تنظیم کنید. 

 شیر درون مخزن روغن فرمان گیر کرده است.
  و روغن فرمان را مخزن روغن را تمیز  

 تعویض کنید. 

 پمپ هیدرولیك فرمان آسیب دیده است.

فشارسنج براي بررسي فشار کاري    از یك 
خروجي پمپ هیدرولیك جهت تأیید اینکه  

اگر دبي    استفاده نمایید.   پمپ آسیب دیده 
پمپ کافي نبود دوباره بررسي کنید که آیا فیلتر  

 است.   روغن هیدرولیك یا لوله آسیب دیده 

 جعبه فرمان هیدرولیك مشکل دارد. 
جعبه فرمان آسیب دیده  بررسي کنید که آیا 

 است. 
شکل داراي لغزندگي  Vبررسي کنید که تسمه 

است یا شل شده است. براي محرك جعبه فرمان  
 درگیري دنده را بررسي کنید. 

 هر قطعه را بررسي و تنظیم کنید. 

غربیلك   کندهنگامي که موتور با دور آرام دوران مي 
 کند. ، به سختي دوران ميفرمان 

 هواگیري سیستم هوا وجود دارد.در سیستم 
فشار سیستم کم است، به عنوان مثال حجم  

روغن تعیین شده توسط پمپ فرمان کافي  
نیست. تسمه پمپ فرمان داراي لغزش یا شل  

به درستي عمل   سر ریزاست. تنظیم شیر 
کند. لوله فشار بالا به دلیل تأثیر درجه نمي

داده است. در نتیجه  حرارت بالا تغییر شکل
 تأخیر فشار یا وارد شدن هوا به سیستم 

تمامي قطعات سیستم فرمان را بررسي و  
 تنظیم کنید. 

 قطعات داخلي پمپ فرمان سائیده شده است.
پمپ فرمان را تعویض کرده و تمامي  

 کنید.  تمیزسیستم را 
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 یابي عیوب متداولفرآیند عیب

 
 
  

 نشتي روغن 

دیدگي/ شل شدگي/ خم شدگي آسیب  بررسي نمودن مخزن و لولھ روغن   

مخزن و لولھ روغن را تنظیم یا تعویض 
 نمائید.

 بالا یا پایین است  سطح روغن را بررسي كنید

پر نمودن (شارژ) روغن  تنظیم یا  

ھاي فشار بالا و بررسي اتصالات لولھ 
 فشار پائین 

دیدگي/ شل شدگي/ خم شدگي آسیب   

واشر را تنظیم، تعویض یا دوباره مجاز 
 نیست. 

بندي شده ھر موقعیت از بدنھ پمپ كھ آب 
 را بررسي كنید. 

 نشتي 

 تعویض پمپ ھیدرولیك فرمان 

موقعیت از جعبھ دنده پمپ فرمان كھ  ھر 
بندي شده را بررسي كنید.آب   نشتي  

 جعبھ فرمان ھیدرولیك را تعویض كنید. 
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 فرمان سنگین است 

كن/ براكت نصب پولي تسمھ/ تسمھ سفت 
دیدگي/ شل شدگيآسیب  را بررسي كنید.   تعویض/ تنظیم/ سفت كردن  

زوایاي چرخ جلو را  فشار باد لاستیك و 
 بررسي كنید.

شارژ ھوا و تنظیم فشار تا مقدار معیین  فشار كم، نادرست بودن زوایاي فرمان
 شده

ھاي فرمان متحرك  ھر كدام از سیبك 
 تعویض/ تنظیم   تغییر شك/ قطع شدن ارتباط  سیستم را بررسي كنید.

وجود نشتي روغن و سطح تراز روغن 
كنید. را بررسي   وجود نشتي/ سطح پایین است  

بررسي و برطرف نمودن نشتي/ شارژ 
 روغن 

بررسي فیلتر مخزن روغن ھیدرولیك و  
 پمپ و مخزن روغن را تمیز كنید. كثیف و گیر كرده فضاي محصور پمپ

وضعیت تمیزي سیستم فرمان را بررسي كنید،  
بررسي شود، و وجود  تغییرات رینگ روغن 

ذرات معلق در روغن با گیرپاژ شدن شیر پمپ و  
.گیر داشتن آن بررسي شود  

رنگ روغن تغییركرده یا روغن حاوي 
 ذرات خارجي است 

كیلومتر رانندگي،   5000پس از مسافت 
توصیھ شده كھ روغن فرمان تعویض 

كیلومتر  00025شود و پس از آن ھر 
 تعویض شود. 

فشارسنج را بھ شیر سھ راه وصل كرده تا فشار  
گیري شود یا فشار در مدخل پمپ  خروجي پمپ اندازه

گیري شود.خروجي جعبھ فرمان اندازه   

روغن سیستم را كاملاً تعویض كرده و 
ھا و پمپ و جعبھ فرمان را كاملاً لولھ 

 تمیز كرده 

ان بھ كلي  . فرم1در حال حاضر دو نوع عیوب ھمیشھ وجود دارد: 
. غربیلك فرمان ھنگامي كھ بھ سرعت دوران داده  2معیوب است 

شود، غیرفعال است.مي  

پذیري غیرفعال است و پمپ یا جعبھ : فرمان 1در خصوص عیب 
توانند بھ فرم عادي عملكرد داشتھ باشند.فرمان نمي   

: درجھ حرارت روغن در سیستم خیلي بالا است و سبب تأثیر گذاشتن و آسیب رساندن بھ روي  : پمپ فرمان سالم است. دلیل2در خصوص عیب 
بندي داخلي پمپ است. اگر قطعات داخلي سیستم تمیز نباشند سائیدگي قطعات  روغن و لقي بین قطعات در پمپ شده است و نتیجھ نشتي در اھرم فیلم

 حتمي است. 

دھد و انتقال است. طولاني كردن طول لولھ روغن درجھ حرارت روغن را كاھش ميرجھ حرارت روغن افزایش دگیري سریع راه حل: فرمان 
شود.جلوگیري از آسیب رساندن بھ روغن مي  باعثگیري دھد. كم كردن تعداد دفعات تا انتھا فرمان حرارت را بھبود مي  
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 صداي نامتعارف 

كن/ براكت نصب پولي تسمھ/ تسمھ سفت 
 تعویض/ تنظیم/ محكم كردن  آسیب دیده/ شل شدگي را بررسي كنید. 

سیستم را در خصوص وجود نشتي 
و سطح روغن را نیز   بررسي كنید

د   كن

 نشتي 
بررسي و برطرف نمودن نشتي/ شارژ 

 روغن 

فیلتر مخزن روغن ھیدرولیك و فضاي 
 تمیز كردن مخزن روغن و پمپ  گرفتگي یا كثافات  اطراف پمپ را بررسي كنید.

 بلھ 
سطح تراز و   ھواگیري سیستم و بررسي

حالت روغن ھنگامي كھ خودرو متوقف 
. است  

وجود ھوا و كف شیري رنگ را در  
 سیستم فرمان بررسي كنید.

بررسي نمایید كھ آیا سیستم فرمان پاكیزه 
است، رنگ روغن تغییر كرده است، 

.روغن حاوي ذرات خارجي است  
رنگ روغن تغییر كرده و ذرات خارجي  

.شودميدیده   

روغن سیستم را كاملاً تعویض كنید و 
لولھ روغن، پمپ فرمان یا جعبھ فرمان 

.را تمیز كنید  

پیچ شیر را پیاده كنید و مجموعھ 
ر كنترل پمپ فرمان را یعنصر ش 

بیرون آورده و توسط روغن تمیز آنھا  
را پاك كنید و ھمگي را دوباره در 
 سوراخ شیر قرار داده و آنرا آزادانھ

 بگردانید.

كیلومتر   5000توصیھ شده پس از 
كاركرد خودروي نو، روغن 

فرمان ھیدرولیك تعویض شود و 
 25000ھر پس از آن بعد از 

 كیلومتر كاركرد تعویض شود.

لولھ  مخزن روغن فرمان را تعویض و
  روغن، پمپ فرمان و جعبھ فرمان را

 تمیز كنید. 
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كنیم كھ صداي غیرعادي  مشكل اتصالات سیستم فرمان خودرو را برطرف نمائید، ما فكر مي 
شودباعث مي معمولاً بھ یكي از دو دلایل زیر  

. ساختار منبع روغن ھیدرولیك ساده (و پیش 1
شود در آن تولید مي  جریانپاافتاده است) و بھ راحتي 

نماید، با و ھواي بیرون را بھ درون سیستم مكش مي
انفجار    –(كمپرس    اي زیر:اجرا نمودن فرآیند چرخھ

مكش)   -تخلیھ    –  
 

ذرات   . بررسي نمایید كھ آیا روغن حاوي2
خارجي است و بررسي نمایید ھنگامي كھ 

اند سیستم  قطعات داخلي پمپ شدیداً آسیب دیده
آلوده شده است. پمپ بھ آساني پالس ضربھ  
 تولید و نشتي فشار غیرعادي وجود دارد.

حالت و اثر آن: معمولاً درجھ حرارت كاري روغن  
است، روغن،  C°50در سیستم فرمان بالاتر از 

كند و سیستم و پمپ داراي  ھاي ھوا را تولید مي حباب
 صداي بلند نامتعارف خواھد شد.

حالت و ا ثر آن: اگر پمپ تمیز نباشد و قطعات 
داخلي بیرون نیامده باشند پمپ جھت تست باید 
بر روي خودروي دیگري نصب شود. توجھ 

بسیار زیادي جھت صداي نامتعارف باید صرف 
. شود  

راه حل: مدخل روغن پمپ فرمان تعویض شود، 
افزایش حجم مخزن روغن افزایش طول لولھ 
روغن، كم كردن دفعات دوران نمودن غربیلك 

 فرمان تا انتھا. 

پمپ را تفكیك كرده و بررسي نمائید. پمپ را تمیز  
 كرده و تست را انجام دھید. 

پمپ را دوباره روي خودرو نصب 
ه.كرده و عیب برطرف شد  

پمپ را دوباره روي خودرو نصب 
كرده و عیب ھنوز برطرف نشده  

 است. 

 
 راه حل: فاصلھ تلرانس نادرست دلیل اصلي خرابي پمپ است. 

 رد شده  تأیید شده 
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 راه حل عیوب متداول 
 نشتي روغن 

 . عامل بروز عیب1
(a) لوله روغن، منبع روغن، جعبه فرمان و پمپ فرمان داراي نشتي روغن هستند.  هايهر کدام از اتصال 
(b) به لوله ورودي روغن به پمپ، ضربه وارد نکنید. (توسط یك رابط   زماني کند همچنین هرگز در هیچ هنگامي که لوله روغن ورودي شل است معمولاً روغن ورودي به پمپ نشت مي

 بایست به آرامي هدایت شود). لوله روغن درون پمپ پرس شده است، لوله روغن مي قوي
(c)  بندي تعویض شود و پیچ نصب لوله روغن را نیز محکم نمائید، نشتي فوق ارتباطي  نگ آب یاگر لوله روغن و خروجي روغن فشار بالاي پمپ فرمان داراي نشتي باشد، لازم است که ر

 باشد. زم به تعویض پمپ نميبه کیفیت پمپ ندارد و لا 
(d)  شدت داراي لرزش است، مخزن روغن فرمان نشتي دارد، اگر روغن خیلي زیادي داخل مخزن روغن ریخته شود، اتصالات مخزن روغن فرمان خیلي محکم نبوده یا موتور به

تي فوق به دلیل پمپ و مخزن روغن است و لازم است پمپ و مخزن روغن را  شود، نشهنگامي که در مسیر جاده حرکت ناهموار است روغن درون مخزن به راحتي سرریز مي
شود که وضعیت نگهداري و تمیز نمودن روزانه سیستم  خواسته مي مالكدوباره نصب و تمیز نموده، به دقت نشتي را نظاره کنید و به مقدار روغن ریخته شده در آینده توجه کنید. از 

 را انجام دهد. 
 نشتي روغن . برطرف نمودن  2

(a)  بندها را تعویض کنید. پیچ هر اتصال را محکم کنید، گشتاور نصب نمودن پیچ درپوش روغن خروجي فشار بالاي پمپ آب هاي روغن وبه دقت موقعیت نشتي را معین کنید. لوله
هاي داخلي فراتر رود. در غیر این صورت به راحتي گشتاور بالا به رزوه N.m 60از مقدار  بایست است. گشتاور توصیه شده براي نصب نمودن لوله فشار بالا نمي  N.m 65-55فرمان 

 رساند. هوزینگ آلومینیومي پمپ فرمان آسیب مي
(b)  تر نرود.هنگامي که سطح روغن از مقدر تعریف شده کمتر بود به موقع در مخزن روغن ریخته شود و مطمئن شوید که در سطح روغن از مقدار حداکثر بالا 
(c)  هاي روغن یا اتصالات مربوطه را خارج کنید تا اینکه قضاوت شود که نشتي روغن یا روغن ریخته شده خیلي زیاد است.روغن پمپ فرمان، مخزن روغن، لوله 

 صداي غیرمتعارف
 . عامل بروز عیب1

(a)  ،فیلتر مخزن روغن خیلي کثیف است در نتیجه روغن مکیده شده توسط پمپ خیلي  سطح تراز روغن در مخزن خیلي کم است، سیستم داراي نشتي روغن و داراي مقداري هواست
 کم است.

(b) باشد. درون سیستم فرمان کثیف شده و نتیجه آن سایش گسترده در استاتور روتور، دیسك توزیع روغن، کاور انتهایي و شافت ورودي مي 
(c) ان غیرهموار  ادرست و جریو روش نصب لوله روغن، انسداد، خمیدگي یا تغییر شکل وسیع لوله روغن هنگام نصب کردن و اتصال دادن یا رزونانس سیستم در اثر اتصالات ن طراحي

 روغن خروجي در سیستم است. 
(d)  در پمپ فرمان است و بنابراین جریان غیریکنواخت روغن در پمپ فرمان وجود خواهد  سیستم فرمان داراي اضافه بار شده است و نتیجه آن سایش گسترده در استاتور و روتور

 ثانیه نگه داشته شود صداي آشکار شده عادي است).  6داشت که آن هم دلیل وجود صداي نامتعارف خواهد بود. (اگر غربیلك فرمان تا انتها گردانده شده و به مدت کمتر از 
(e) هاي هوا تولید شود، اگر صداي غیرمتعارف سیستم پس از تعویض روغن کاهش یافته است، شود که در سیستم فرمان حباب از پمپ فرمان باعث مي استفاده مکرر و طولاني مدت

مخزن روغن و روغن  هاي هواي زیادي مشاهده گردیده، عیب ایجاد شده ارتباطي به پمپ و جعبه فرمان ندارد. در این حالت اما پس زا تست جاده صداي نامتعارف و حباب
 توانند تعویض شوند. مي

(f)   صداي نامتعارف از سایر قطعات موتور که با مکانیزم تسمهV  کن و پولي تسمه، به عنوان مثال، شل بودن تسمه  ، کمپرسور هوا، تسمه سفت شکل عملکرد دارند، شامل واتر پمپ
کند  رسد از بلبرینگ انتهایي جلوي پمپ فرمان است. به عنوان مثال پس از آنکه خودرو مسافتي را طي ميبه نظر مي ممکن است صداي شبیه «خرخر کردن» را ایجاد کند که

 بایست تسمه بررسي شود زیرا گشتاور مورد نیاز سیستم فرمان ممکن است درشود در این حالت ميگردانده شود صداي غیرعادي شنیده مي انتهاهنگامي که غربیلك فرمان تا 
 کند.یا لغزیده شود در این حالت تسمه صداي غیرعادي تولید ميموقعیت انتها تغییر نماید و اگر در یك لحظه تسمه شل شود 
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(g) شود، آسیب ها (ذرات) جمع شده و روغن از هوزینگ پمپ خارج ميجاده مناسب نباشد، به راحتي مقادیر زیادي از آلودگي اگر موقعیت نصب پمپ فرمان پایین باشد یا شرایط
طابق  ماي شافت ورودي و هوزینگ پمپ فرمان توسط ذرات خارجي و خوردگي آنها توسط آب اسید یا مواد آلکالابن (قلیایي). اگر تمامي سیستم فرمان دیدگي بلبرینگ استوانه 
 شود.کند و در نتیجه صداي نامتعارف ایجاد و فرمان سنگین مي اي پمپ فرمان به راحتي سوخته یا گیرپاژ ميشود، بلبرینگ استوانهنداري اي نگهدستورالعمل بازدید دوره

(h)  باشند. اي به درستي تنظیم نمي ست، چرخ دنده و شانه هایشان شل شده است، پمپ داراي سائیدگي داخلي ا چفت و بست جعبه فرمان و پمپ فرمان مربوط به براکت 
(i)  ها به دستگاه (قطعه)  شود، صداي غیرعادي و خرابي سسیتم به عنوان مثال اگر لولهدچار مشکل مي  فرآیند اتصال قطعات سیستم منطقي نیست در نتیجه جذب ارتعاشات لوله

هاي متناظر آن سیستم ممکن است صداي غیرعادي و خرابي داشته باشد. در این حالت لوله روغن با اثر تقلیل یافته صدا  دستگاهکاهش نویز مجهز شده باشد و یا خراب شدن 
 تواند جایگزین شود.مي

 . برطرف نمودن صداي غیرمتعارف2
(a)  ه روغن را بررسي و تعمیر کنید، جعبه فرمان و عیب فرمان را بررسي و تعمیر کنید.  تمام سیستم را تمیز کنید، سیستم را هواگیري کنید، کشش تسمه را تنظیم یا تعویض نمائید، لول

 مخزن روغن و روغن فرمان را تعویض کنید. 
(b)  جذب ارتعاشات تعویض کنید.  لوله روغن فشار بالاي فرمان را با لوله روغن با خاصیت 
(c)   پمپ فرمان و جعبه فرمان را تمیز کنید و در مواقع خاص مجموعه جعبه فرمان و پمپ فرمان را تعویض کنید کن را بررسي کنید سایر قطعات دوار، تسمه سفت ، . 

 سنگین بودن فرمان (سنگین شدن فرمان) 
 . دلیل بروز عیب 1

(a)  .فضاي داخلي مخزن روغن فرمان خیلي کثیف است، صافي روغن مسدود شده یا سطح روغن مخزن خیلي پایین است 
(b) .در سیستم فرمان هواي زیادي وجود دارد 
(c) جه آن نشتي داخلي پمپ فرمان  در سیستم فرمان ذرات خارجي وجود دارد که شیر کنترل پمپ فرمان را مسدود کرده است، سائیدگي خیلي زیاد قطعات داخلي پمپ فرمان، که نتی

 است. 
(d)  دیدگي شده است. است، کاسه نمد روغن محکم نشده است و شیر کنترل دچار گیرپاژ یا آسیب   سیلندر پیستون پمپ فرمان به طور زیادي دچار سائیدگي شده 
(e)   هاي نصب پمپ شل شده. فشار باد لاستیك کم است، ستون فرمان مانع شده و اتصالاتش شل شده است. تسمه پمپ فرمان داراي لغزیدگي و شل شدگي و سایر موقعیت 
(f) ده است و نتیجه آن نشتي روغن و کم بودن جریان در سیستم خواهد بود. پیچ هر اتصال لوله روغن شل ش 

 . برطرف نمودن سنگین شدن فرمان2
(a)  باز کردن    ، ) تر است هاي قطران جهت تمیز کردن ارجح جعبه فرمان، شیر کنترل پمپ فرمان، صافي مخزن روغن، روغن فرمان را بررسي نمائید، و تمامي سیستم فرمان را تمیز کنید (روغن

 . پمپ مقدور نیست، پیچ درون سوراخ شیر کنترل پمپ جهت بیرون آوردن بدنه شیر جهت تمیزکاري آن قادر به پیاده شدن است 
(b) یند، به تمیزکاري سیستم توجه  در طي انجام این فرآ هاي داخلي و خارجي و پمپ را تمیز کنید (از برس تمیز به جاي پارچه استفاده کنید.)چنانچه پمپ فرمان کثیف شده است، لوله

 کنید و از وارد شدن هر جسم خارجي به پمپ و سیستم خودداري کنید. 
(c)   .تا سطح تعریف شده روغن ریخته شود و مخزن روغن بررسي یا تعویض شود 
(d)  دارنده هر قطعه را محکم کنید.هاي نگه کن را تنظیم کنید و پیچ در صورت نیاز تسمه سفت 
(e)  هاي لوله روغن را بررسي کرده و هر مهره اتصال را محکم کنید. کدام از اتصالهر 
(f)  .لوله روغن، پمپ روغن یا جعبه فرمان را تعویض نمائید 
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 .کندروغن فرمان هیدرولیك کف شیري رنگ تولید مي 
 بوجود آمدن عیب . دلیل 1

(a)  وجود هوا در سیستم 
(b)  وجود نشتي روغن در سیستم 

 . برطرف نمودن عیب2
(a)  هواگیري، پیدا کردن محل نشتي و برطرف نمودن آن 
(b) بررسي و شارژ نمودن منبع روغن هیدرولیك 

 منحرف شدن خودرو 
 و در سطح صاف رانندگي کنید.  سعي کنید با خودرو در دو راستاي مستقیم  △

 . دلیل بوجود آمدن عیب 1
(a) ط است.شده یا زوایاي فرمان چرخ جلو غل سیبك برگشت فرمان لق 
(b) کج شده یا سائیده شده. فرمانبندي اهرم 
(c)  اي از تنظیم خارج شده است. کشش شانه  پیش 
(d) کند.لرزد یا با دست برخورد ميغربیلك زمان ميتواند برگشت کند یا غربیلك فرمان به درستي نمي 

 . برطرف نمودن عیب2
(a)  هاي جلو و سیبك برگشت فرمان را تنظیم کنید. زوایاي فرمان چرخ 
(b) .روغن هیدرولیك را دوباره شارژ و آنرا هواگیري کنید 
(c)   اي را تعمیر و تنظیم کنید. شانه  کشپیش 
(d)  .در صورت لزوم هر اتصال سیستم فرمان هیدرولیك را بررسي و تنظیم نمائید 
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 اطلاعات و مشخصات تعمیرات 
 جدول اطلاعات فني

 مشخصات عنوان 

 390mm Φ قطر غربیلك فرمان

 تلسکوپي نوع جاذ  -مرحله  4 ستون فرمان و شافت زیرین
 0.6N.m±4 گشتاور کاري غربیلك فرمان

 3N.m±140 اي جعبه فرمانکورس شانه 

 8.5Mpa فشار کاري جعبه فرمان

 8500N.m بار خروجي جعبه فرمان

 44.3 نسبت خطي زاویه 

 0.1±3.16 تعداد دوران غربیلك فرمان

 اي شانه  –دندانه  نوع جعبه فرمان
 اي نوع پره فرمان پمپ 

 8.5cm3/rev دبي پمپ فرمان

 ATF–3/1.1L  (روغن گیربکس اتوماتیك) مشخصات/ حجم روغن فرمان
 کردنسفت   جدول گشتاور

 (N.m) گشتاور تعداد  عنوان 
 40-35 1 دارنده غربیلك فرمانمهره نگه

 22-18 2 مهره نصب ستون فرمان

 25-18 2 پیچ نصب ستون فرمان

 30-25 1 اتصال ستون فرمان به شافت زیرین  پیچ

 30-25 1 پیچ اتصال شافت زیرین به جعبه فرمان 

 110-90 4 دارنده جعبه فرمانپیچ نگه 

 60-50 2 مهره اتصال سیبك فرمان به سگدست فرمان

 11-9 9 دارنده براکتپیچ لوله روغن و نگه 

 22-18 2 دارنده براکت مخزن روغن پیچ نگه 

 50-30 2 نصب براکت پمپ فرمان پیچ

 35-25 1 پیچ اتصال براکت پمپ فرمان

 50-30 1 کن دارنده براکت سفت پیچ نگه 

 40-30  گشتاور محکم کردن لوله فشار پایین به جعبه فرمان 

 40-30  گشتاور محکم کردن لوله فشار بالا به جعبه فرمان 

 40-30  لوله فشار بالا به پمپ فرمان گشتاور محکم کردن
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