
کننده خنک سیستم:  6 فصل  ) 259(   

  کننده سیستم خنک:  6فصل 

  خلاصه  6-1

ر، مخزن ذخیـره آب،  این سیستم شامل واترپمپ، ترموستات، فن، رادیاتو. کننده تحت فشار است داراي سیستم خنک CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور توربودیزل 

  .کند کننده، روغن درون فیلتر روغن را نیز خنک می مایع خنک. باشد و سایر قطعات می

  

  

  کننده موتور نمودار سیستم خنک: 1-1-6شکل 
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  واترپمپ  6-1-1

  ).2-1-6شکل (کند  کار می Vواترپمپ از نوع پروانه سانتریفوژ است که توسط تسمه انتقال 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  رموستاتت  6-1-2

-1-6شـکل  (اي مومی است و شیر آن داراي سوپاپ کوچک لرزان است  ترموستات از نوع ساچمه

3.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ).4-1-6شکل (شود  ترموستات روي بدنه نصب می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  رادیاتور  6-1-3

ده، کنن ـ براي افزایـش نقطـه جوش مایع خنک). 5-1-6شکل (اي است  رادیاتور از نوع تسمه لولـه

برسـد،   kPa 118-88وقتی کــه فشــار بـه    . شود یک سوپاپ با درپوش روي رادیاتور نصـب می

  .شود این سوپاپ باز می

  

واترپمپ: 2-1-6شکل 

ترموستات: 3-1-6شکل 

نصب ترموستات: 4-1-6شکل 

رادیاتور: 5-1-6شکل 
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  ضدیخ  6-1-4

  رابطه بین نسبت مخلوط و نقطه انجماد) 1(

نسـبت  . کنـد  کننده به آب تغییر مـی  کننده موتور بر اساس نسبت خنک دما نقطه انجماد مایع خنک

  .تعیین کرد 6-1-6توان با شکل  را میصحیح مخلوط 

  محاسبه نسبت مخلوط) 2(

  

نسبت مخلوط کننده خنک = (L) / ( کننده خنک (L) (آب +

  

  

 توجه :  

  کننده  خنک+ آب =  L 10) کننده کل ظرفیت سیستم خنک(

  .هاي مختلف ظرفیت متفاوت است در مدل

  

  

  :لیتر باشد، داریم 10کننده  اگر کل ظرفیت سیستم خنک

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نسبت مخلوط) 3(

انـدازه   C°50-0سـنج جـذبی از    کننده درون سیسـتم را توسـط چگـالی    وزن مخصوص مایع خنک

  .را بررسی کرده و نسبت مخلوط را تعیین کنید 7-1-6هاي شکل  سپس منحنی. بگیرید

  .است (C°35-)کننده اتان کولیکول درصد بالا  خنک

نسبت مخلوط 

(%)

  کننده خنک

(L)

  آب

(L)
0010
50.59.5
101.09.0
151.58.5
202.08.0
252.57.5
303.07.0
353.56.5
404.06.0
454.55.5
505.05.0

نسبت مخلوط ضدیخ: 6-1-6 شکل

کننده نسبت مخلوط مایع خنک: 7-1-6شکل 

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



کننده خنک سیستم:  6 فصل  ) 262(   

  تعمیرات خودرو  6-2

  واترپمپ

  

  ترتیب باز و بسته کردن واترپمپ: 6-1-6شکل 

رادیاتور
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  سازي پیاده

  .را جدا کنید کابل زمین باتري) 1(

  .کننده را تخلیه کنید یع خنکما) 2(

 آن را در ظرف خـودش و دور از دسـترس افـراد نگـه     . کننده سمی است مایع خنک: هشدار

  .دارید

  

  

  

  

  

  

  

  

  )1(سازي رادیاتور پیاده

  ).3-2-6و  2-2-6شکل (شیلنگ مخزن سرریز و فن کوئل را باز کنید 

  

  

  

  

  

  

  

  

  )2(کننده  سازي مجموعه فن خنک پیاده

  ).4-2-6شکل (فل فن را باز کرده و مجموعه فن را درآورید هاي ق پیچ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )A/C )3سازي پمپ فرمان و تسمه انتقال کمپرسور  پیاده

  ).5-2-6شکل (هاي تنظیم پمپ فرمان را باز کرده و سپس تسمه انتقال را درآورید  پیچ

  

باز کردن شیلنگ مخزن سرریز: 2-2-6شکل 

سازي فن کوئل پیاده: 3-2-6شکل 

سازي مجموعه فن پیاده: 4-2-6شکل 

سازي پمپ فرمان و تسمه انتقال پیاده: 5-2-6شکل 
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  )4(سازي تسمه انتقال آلترناتور  پیاده

شـکل  (ابت آلترناتور و پیچ قفل صفحه تنظیم را باز کرده و سپس تسمه انتقال را درآورید هاي ث پیچ

6-2-7.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )5(لنگ  گیر میل سازي پولی ضربه پیاده

  ).8-2-6شکل (لنگ را شل کرده و پولی را درآورید  گیر میل هاي پولی ضربه پیچ

  

  

  

  )6(بازرسی  سازي واترپمپ، درپوش غلاف پولی، و درپوش پیاده

  .بندي را درآورید مجموعه واترپمپ و واشر آب

  

  بازرسی

  :شود کل واترپمپ را تعویض کنید اگر اشکالات زیر مشاهده می. قطعات مربوطه را تعمیر کنید

.بدنه واترپمپ ترك خورده است.1

.کند کننده از واشر نشت می مایع خنک.2

.عادي استیاتاقان ضداصطکاك داراي پرش غیرعادي یا صداي غیر.3

.پروانه واترپمپ ترك خورده یا شکسته است.4

  

  

A/Cسازي کمپرسور  پیاده: 6-2-6شکل 

سازي تسمه انتقال آلترناتور دهپیا: 7-2-6شکل 

لنگ گیر میل سازي پولی ضربه پیاده: 8-2-6شکل 

سازي واترپمپ و درپوش غلاف پولی پیاده: 9-2-6شکل 
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  نصب

  )6(نصب واترپمپ، درپوش غلاف پولی و درپوش بازرسی 

  .واشر را در شیار بدنه واترپمپ قرار دهید) 1(

  ).12-2-6شکل (هاي ثابت را با گشتاور معین سفت کنید  واترپمپ را نصب کرده و پیچ) 2(

  205 Nm: بت واترپمپهاي ثا گشتاور سفت کردن پیچ

  

  

  

  

  

  

  

  

  )5(لنگ  گیر میل نصب پولی ضربه

  .هاي ثابت را با گشتاور معین سفت کنید لنگ را نصب کرده و پیچ گیر میل پولی ضربه

210: لنگ گیر میل هاي ثابت پولی ضربه گشتاور سفت کردن پیچ 15 Nm  

  

 گیر نچرخد هاي ثابت پولی ضربه ردن پیچلنگ هنگام سفت ک دنده فلایویل را ثابت کنید تا میل: توجه.  

  

  

  

  

  )4(نصب تسمه انتقال آلترناتور 

  )3(نصب پمپ فرمان و تسمه انتقال کمپرسور 

  .در صورت لزوم آن را تعویض کنید. کنترل کنید که تسمه انتقال فرسوده یا خراب نباشد) 1(

  .کشش تسمه انتقال را کنترل کرده و در صورت لزوم تنظیم کنید

  .فشار داده و کشش آن را بررسی کنید N 98قسمت وسط تسمه را با نیروي  )2(

  mm 12-8: انحراف تسمه انتقال

  

  

  

  

  

  

  )2(کننده  نصب مجموعه فن خنک

هاي قفل را با گشتاور معین سفت کنید  پولی واترپمپ و مجموعه فن را روي واتر پمپ نصب کرده و مهره

  ).13-2-6شکل (

  205 Nm: هاي قفل گشتاور سفت کردن مهره

  

نصب واترپمپ و درپوش غلاف پولی: 10-2-6شکل 

لنگ گیر میل نصب پولی ضربه: 11-2-6شکل 

نصب تسمه انتقال: 12-2-6شکل 

نصب مجموعه فن: 13-2-6شکل 

Z
A

M
Y

A
D

.C
o

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021- 62 99 92 92



کننده خنک سیستم:  6 فصل  ) 266(   

  )1(نصب فن کوئل 

  ).14-2-6شکل (فن کوئل و شیلنگ مخزن سرریز را نصب کنید 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :بعد از نصب، اعمال زیر را انجام دهید

).15-2-6شکل (کابل زمین باتري را متصل کنید .1

.کننده، مایع مربوطه را بریزید در سیستم خنک.2

  .کننده را کنترل کنید ع خنکموتور را روشن کرده و نشتی مای.3

فن کوئل نصب: 14-2-6شکل 

اتصال کابل زمین باتري: 15-2-6شکل 
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  تعمیر قطعات  6-3

  واترپمپ  6-3-1

  ترتیب باز و بسته کردن واترپمپ: 1-3-6شکل 

  

  

  

  .را باز کنید) 1(ها  پیچ

  .را درآورید) 2(کلاهک مرکزي فن 

  ).2-3-6شکل (کلاهک مرکزي فن را در گیره رومیزي و میله فشار قرار دهید 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .را باز کنید) 3(پروانه واترپمپ 

  .را درآورید) 4(مجموعه واشر آب 

  .را درآورید) 5(واشر روغنی 

  .را باز کنید) 6(مجموعه یاتاقان 

  ).3-3-6شکل ( (C°90-80)بدنه واترپمپ را درون آب داغ گذاشته و حرارت دهید ) 1(

سازي کلاهک مرکزي فن پیاده: 2-3-6شکل 

حرارت دادن بدنه واترپمپ: 3-3-6شکل 
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رومیزي و میله فشار باز  پروانه واترپمپ، مجموعه واشر آب و مجموعه یاتاقان را با استفاده از گیره) 2(

  ).4-3-6شکل (کنید 

 بیند براي باز کردن پروانه واترپمپ از چکش استفاده نکنید زیرا آسیب می: احتیاط.  

  

  

  .را باز کنید) 7(واترپمپ و مجموعه غلاف پولی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  بازرسی و تعمیر

  ).5-3-6شکل (کنید  در صورت فرسودگی یا خرابی واترپمپ، قطعات مربوطه را تعمیر یا تعویض

  

  ).5-3-6شکل (هرگونه صدا یا شرایط غیرعادي را بررسی کنید 

  

  

  

  

  

  

  

  

  نصب

  .را نصب کنید) 7(واترپمپ و مجموعه درپوش غلاف پولی 

  .را نصب کنید) 6(مجموعه یاتاقان 

  ).6-3-6شکل (مجموعه یاتاقان را در بدنه واترپمپ قرار دهید ) 1(

  .با سوراخ بدنه واترپمپ مطابق کنیدپیچ تنظیم یاتاقان را ) 2(

  .مجموعه یاتاقان را با پیچ تنظیم ببندید) 3(

  

  

  

  

  

  

  

  .را نصب کنید) 5(واشر روغنی 

  

  )4(نصب مجموعه واشر آب 

  .اندکی روغن روي لبه خارجی واشر آب بمالید) 1(

  ).7-3-6شکل (مجموعه واشر آب را نصب کنید ) 2(

  

سازي پروانه واترپمپ و واشر پیاده: 4-3-6شکل 

بازرسی یاتاقان واترپمپ: 5-3-6شکل 

نصب یاتاقان واترپمپ : 6-3-6شکل 

نصب واشر آب: 7-3-6شکل 
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  )3(نصب پروانه واترپمپ 

  .پروانه واترپمپ را با گیره رومیزي نصب کنید )1(

  ).8-3-6شکل (فاصله برآمدگی پروانه واترپمپ را با بدنه واترپمپ اندازه بگیرید ) 2(

  mm 26: اندازه برآمدگی پروانه واترپمپ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )2(نصب کلاهک مرکزي فن 

  ).9-3-6شکل (فاصله بین سطوح متناظر فن و درپوش عقب را اندازه بگیرید 

  :فاصله مرکز فن

mm 79.8-79.2: استاندارد  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 توجه:  

کلاهک مرکزي فن و پروانه واترپمپ را روي محور واترپمپ توسط گیره نصب کـرده و از بـاز و بسـته    ) 1(

کردن مجدد کلاهک مرکزي فن و پروانه واترپمپ خـودداري کنیـد، در غیـر ایـن صـورت، کـل مجموعـه        

باز و بسته کردن مجدد کلاهـک مرکـزي فـن و پروانـه واترپمـپ باعـث خرابـی        . یدواترپمپ را تعویض کن

  .شود واترپمپ و گرم شدن موتور می

  

  

است، کل مجموعه واترپمـپ    N 1960اگر نیروي فشار کلاهک مرکزي فن و پروانه واترپمپ کمتر از ) 2(

  .را تعویض کنید

  

  

  .شود د زیر باعث خرابی آن میبه بلبرینگ بدنه واترپمپ توسط چکش ضربه نزنی) 3(

  

  .را باز کنید) 1(پیچ تنظیم 

گیري فاصله برآمدگی پروانه واترپمپ با  اندازه: 8-3-6شکل 

بدنه واترپمپ

گیري فاصله بین سطوح متناظر فن و  اندازه: 9-3-6شکل 

درپوش عقب

نصب کلاهک مرکزي فن: 10-3-6شکل 

بستن پیچ تنظیم: 11-3-6شکل 
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  ترموستات  6-3-2

  ):12-3-6شکل (سازي  ترتیب پیاده

پایه کابل اتصال.1

غلاف فوقانی ترموستات.2

حائل ترموستات.3

).13-3-6شکل (ترموستات .4

  .سازي است ترتیب نصب برعکس ترتیب پیاده

  

  

  

  

  

  

  

  

  سازي پیاده

  .را جدا کنید يکابل زمین باتر) 1(

  .کننده را تخلیه کنید مایع خنک) 2(

 آن را در ظرف خودش و دور از دسترس افراد نگه دارید. کننده سمی است مایع خنک: هشدار.  

  

  .سوکت رابط را باز کنید) 1(

  .غلاف فوقانی ترموستات را باز کنید) 2(

  .یاتور را درآوریدهاي ثابت را شل کرده و غلاف فوقانی ترموستات و شیلنگ راد پیچ

  .حائل ترموستات را باز کنید) 3(

  .ترموستات را باز کنید) 4(

  

  

  

  

  

  بازرسی و تعمیر

  ).14-3-6شکل (ترموستات را درون آب خنثی قرار دهید ) 1(

شـکل  (ترموستات را در معرض حرارت مستقیم قرار ندهید . یک بلوك چوبی ته ظرف قرار دهید) 2(

6-3-14.(  

  .بتدریج حرارت دهید و دائماً تکان دهید تا دما یکنواخت بماندآب ظرف را ) 3(

  .شود یا خیر دقت کنید که سوپاپ اصلی ترموستات در دماي معین باز می) 4(

  762°C: دماي باز شدن سوپاپ ترموستات

  .شود یا خیر دقت کنید که سوپاپ دوم ترموستات در دماي معین باز می) 5(

  C°90: موستاتدماي باز شدن کامل سوپاپ تر

: باز شدن کامل سوپاپ ترموستات کورس 8 mm  

در صورتی که متوجه فرسودگی یا خرابی ترموستات شـدید، قطعـات مربوطـه را تعمیـر یـا تعـویض       

  .کنید

  

ترتیب باز و بسته کردن ترموستات: 12-3-6شکل 

اختمان ترموستاتس: 13-3-6شکل 

بررسی ترموستات: 14-3-6شکل 
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کننده خنک سیستم:  6 فصل  ) 271(   

  نصب

  .را نصب کنید) 4(ترموستات 

  .را نصب کنید) 3(حائل ترموستات 

  .را نصب کنید) 2(غلاف فوقانی ترموستات 

  ).15-3-6(هاي ثابت را با گشتاور معین سفت کنید  ترموستات را نصب کرده و پیچغلاف فوقانی 

Nm 20: هاي ثابت غلاف فوقانی ترموستات گشتاور سفت کردن پیچ

  

  

  

  

  

  

  .سوکت رابط را نصب کنید) 1(

  

  :بعد از نصب، اعمال زیر را انجام دهید

.کابل زمین باتري را متصل کنید.1

.مربوطه را بریزید کننده، مایع در سیستم خنک.2

  .کننده را کنترل کنید موتور را روشن کرده و نشتی مایع خنک.3

  

  

  

  

  

  

  

  رادیاتور  6-3-3

  :سازي ترتیب پیاده

شیلنگ مخزن تغذیه آب رادیاتور.1

شیلنگ رادیاتور.2

کولر.3

مجموعه رادیاتور.4

  .سازي است ترتیب نصب برعکس ترتیب پیاده

  

  سازي پیاده

  .جدا کنیدرا  کابل زمین باتري) 1(

  .کننده را تخلیه کنید مایع خنک) 2(

 آن را در ظرف خودش و دور از دسترس افراد نگه دارید. کننده سمی است مایع خنک: هشدار.  

  

  ).16-3-6شکل (را باز کنید ) 1(شیلنگ مخزن تغذیه آب رادیاتور 

  

  ).17-3-6(را باز کنید ) 2(شیلنگ رادیاتور 

  

نصب ترموستات: 15-3-6شکل 

جدا کردن شیلنگ مخزن ذخیره آب رادیاتور: 16-3-6شکل 

ترتیب باز و بسته کردن رادیاتور: 17-3-6شکل 

سازي رادیاتور پیاده: 18-3-6شکل 
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کننده خنک سیستم:  6 فصل  ) 272(  

 ).18-3-6(را باز کنید ) 3(کولر 

  .رادیاتور را باز کنید) 4(مجموعه 

 هاي فن برخورد نکند دقت کنید که هسته رادیاتور به تیغه: احتیاط. 

  بازرسی و تعمیر

 ).20-3-6شکل (فشار باز شدن سوپاپ درپوش رادیاتور را توسط تستر اندازه بگیرید ) 1(

kPa 118-8: فشار باز شدن سوپاپ درپوش رادیاتور

  .ر صورتی که فشار سوپاپ درپوش بیش از حد استاندارد است آن را تعویض کنیدد

  .فشار باز شدن سوپاپ وکیوم مرکز نشیمن سوپاپ درپوش رادیاتور را اندازه بگیرید) 2(

  kPa 17.0-12.8: فشار باز شدن سوپاپ وکیوم

وش رادیـاتور را تمیـز   کند، درپ زدگی آزادانه حرکت نمی در صورتی که سوپاپ وکیوم به واسطه زنگ

  .کنید

  بررسی هسته رادیاتور

 .شود کننده می تغییرشکل رادیاتور باعث افزایش گرماي سیستم خنک) 1(

  .ها را از هسته رادیاتور تمیز کنید گرد و غبار و سایز ناخالصی) 2(

  شستشوي رادیاتور

 .کننده را با آب معمولی بشویید داخل رادیاتور و مسیر عبور خنک

  کنترل نشتی رادیاتور

را توسط تستر درپوش رادیاتور به درون رادیاتور هدایت کـرده و  ) kPa 196.9فشار (هواي فشرده 

  ).22-3-6شکل (نشتی سیستم را بررسی کنید 

سازي مجموعه رادیاتور پیاده: 19-3-6شکل 

فشار گیري فشار باز شدن سوپاپ  اندازه: 20-3-6شکل 

درپوش رادیاتور

بررسی هسته رادیاتور: 21-3-6شکل 

کنترل نشتی رادیاتور: 22-3-6شکل 
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کننده خنک سیستم:  6 فصل  ) 273(  

  نصب

  .مجموعه رادیاتور را نصب کنید) 4(

 .هیدگیر را در دوطرف کف رادیاتور قرار د هاي لاستیکی ضربه بالشتک) 1(

  ).23-3-6شکل (شیلنگ رادیاتور را ببندید ) 2(

 هاي فن برخورد نکند دقت کنید که هسته رادیاتور با تیغه: احتیاط.  

  .کولر را نصب کنید) 3(

 .کولر را به رادیاتور متصل کنید

  .شیلنگ رادیاتور را نصب کنید) 2(

 .نیدهاي ورودي و خروجی رادیاتور را به موتور متصل ک شیلنگ

  .آب رادیاتور را نصب کنید ذخیرهشیلنگ مخزن ) 1(

 .مخزن آب رادیاتور پر کنید MAXکننده رادیاتور را تا علامت  مایع خنک

 :بعد از نصب، اعمال زیر را انجام دهید

.کابل زمین باتري را متصل کنید.1

.موتور را روشن کنید تا گرم شود.2

.یع مربوطه را بریزیدکننده، ما در سیستم خنک.3

 .کننده را کنترل کنید موتور را روشن کرده و نشتی مایع خنک.4

نصب مجموعه رادیاتور: 23-3-6شکل 

نصب شیلنگ رادیاتور: 24-3-6شکل 

نصب شیلنگ مخزن ذخیره رادیاتور: 25-3-6شکل 

اتصال کابل زمین باتري: 26-3-6شکل 
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کاري روغن سیستم: 7 فصل  ) 274(  

تنظیم تسمه انتقال  6-4

بازرسی و تعمیر  6-4-1

-4-6شـکل  (در صورت لزوم تعویض کنیـد  . وضعیت تسمه انتقال را از لحاظ فرسودگی بررسی کنید) 1(

1.(  

 .در صورت لزوم تنظیم کنید میزان کشش تسمه انتقال را بررسی کرده و) 2(

 ).2-4-6شکل (فشار دهید و انحراف تسمه را بررسی کنید  N 98وسط تسمه را با نیروي ) 3(

mm 12-8: انحراف استاندارد تسمه انتقال

تنظیم کشش تسمه  6-4-2

 تسمه آلترناتور و پولی فن

-4-6شـکل  (ن کشش تسمه را با پیچ مربوطه تنظیم کنید هاي قفل آلترناتور را شل کرده و میزا پیچ) 1(

3.( 

mm 12-8: انحراف استاندارد تسمه آلترناتور و پولی فن

 .هاي ثابت را با گشتاور معین سفت کنید پیچ) 2( 

  203 Nm: هاي ثابت آلترناتور گشتاور سفت کردن پیچ

 153 Nm: هاي تنظیم تیغه تنظیم گشتاور سفت کردن پیچ

 A/Cرمان و تسمه انتقال کمپرسور پمپ ف

  .تسمه را با پیچ مربوطه تنظیم کنید

 .هاي قفل آنها را ببندید هاي تنظیم، مهره بعد از تنظیم، پیچ

  Nm 28: هاي قفل گشتاور سفت کردن مهره

التنظیم تسمه انتق: 1-4-6شکل 

بررسی میزان کشش تسمه انتقال: 2-4-6شکل 

تنظیم تسمه انتقال آلترناتور: 3-4-6شکل 

تنظیم پمپ فرمان و تسمه انتقال کمپرسور: 4-4-6شکل 
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