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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

پیشگفتار

كتابی كه در پیش رو دارید توسط متخصصین گروه خودروسازی سایپا به منظور راهنمایی كارشناسان و تعمیركاران 
خودروی CERATO  تهیه و تدوین شده است. 

امید است كه تعمیركاران و كارشناسان عزیز با مطالعه دقیق و رجوع مستمر به این كتاب، روش تعمیرات خودرو را 
با دستورات داده شده در این راهنما هماهنگ كرده تا علاوه بر جلوگیری از اتلاف وقت، رشد كیفی تعمیرات در كلیه 

زمینه ها حاصل گردد. 
در پایان از آنجا كه ممكن است در این راهنما نقایصی وجود داشته باشد، از كلیه عزیزانی كه این كتاب را مطالعه 
می كنند درخواست می شود تا در صورت مشاهده هر نوع اشكال مراتب را همراه با پیشنهادات ارزشمند خود (فرم 

پیشنهادات در انتهای كتاب موجود می باشد( به مدیریت فنی و مهندسی شركت سایپا یدک ارسال فرمایید. 

گروه خودروسازی سایپا
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزشرح

DTC پایش ولتاژ باترياستراتژي •

)+IGN) اتصال ضعیف در مدار تغذیه •
• خرابی آلترناتور

HECU خرابی •

• هنگامی كه 0.5V±17V>Vign براي مدت 500sec ادامه داشته باشد.شرایط بررسی
- اگر ولتاژ به بازه عادي باز گردد كنترل به كار عادي بر مي گردد.

• توقف كاركرد ABS/EBD/ESPخرابی ایمن
ABS/EBD/ESP روشن شدن چراغ هشدار •

مشخصات 

بازه ولتاژ عادي
"ENG"ON

16V~10V

DTC شرح
پایش  را  آلترناتور  خروجي  ولتاژ  و  باتري  ولتاژ   ABS ECU

مي كند. 
كد  این  است  انتظار  مورد  عادي  مقدار  از  بالاتر  ولتاژ  زماني كه 

برقرار و عملكرد ABS/EBD/ESP متوقف مي گردند.
به  الكترونیكي  كنترل  برگردد  عادي  كار  بازه  به  ولتاژ  چنانچه 

شرایط عادي برمي گردد. 
 

C1101 ولتاژ بالای باتري 
موقعیت قطعه

توضیحات عمومی
 ABS ECU (واحد كنترل الكترونیكی( ولتاژ باتري و خروجي 
آلترناتور را به عنوان عامل ایمني در كاركرد درست سیستم پایش 

مي كند. 
بازه عادي ولتاژ باتري براي عملكرد تعریف شده باتري اجباري 

است.

آلترنال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدارعیب یابي

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- دستگاه عیب یاب را به (DLC( وصل كنید.

2- سوئیچ  باز و موتور روشن باشد.
BATTERY VOLTAGE " -3"را دردستگاه عیب یاب ملاحظه كنید. 

مشخصات: زیر 17.5 ولت
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

اگر كدهاي باتری در دیگر ECUها موجود بود به رویه بازرسي 
ولتاژ خروجی آلترناتور رجوع كنید.

 

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي   هاي زیادي در سیستم برقي ناشي از ضعف دسته سیم 
تداخل  نتیجه  است  ممكن  چنین  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سیستم هاي الكتریكي، مكانیكي یا آسیب هاي شیمیایي باشد.
خمیدگي،  اتصال،  ضعف  شُل بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور كامل بررسي 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمیر  تایید  رویه  به  و  تعمیر  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنید.

خیر◄ وجود كدهاي ولتاژ باتري را در دیگر ECU ها(SRS و 
غیره( بررسی كنید.

اگركدهاي ولتاژ باتري در دیگر ECUها موجود نیست به رویه 
بازرسي مدار تغذیه رجوع كنید.

نام حسگرمقدارحداقل مرجعحداکثر مرجعواحدشرایط آزمون
-V14.0ولتاژ وضعیت باطری

شكل 1( شرایط آزمون : سوئیچ باز و موتور روشن باشد..  
داده های عادي 

4- آیا مقدار نشان داده شده در بازه مشخصات است ؟

 )+IGN) آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در مدار تغذیه
 HECU حافظه  و  شده  تعمیر  یا  رفع  و  ایجاد   HECU یا  
اتصال،  شُل بودن، ضعف  منظور  به  را  اتصالات  نشده است.   پاک 
طور  به  دیدگي  آسیب  یا  و  فساد  آلودگي،  خمیدگي، خوردگي، 

كامل بررسي كنید.
خیر◄ به رویه بازرسي اتصالات برقی رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي ولتاژ خروجي آلترناتور
■ بررسی شارژ سیستم

1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد. 
2- بیش از 2 دقیقه دور موتور را در2500rpm نگه دارید.  

3- ولتاژ بین دو سر مثبت و منفی باتری را اندازه بگیرید.
مشخصات : زیر 0.5±17 ولت

4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار تغذیه رجوع كنید.
خیر ◄ سفتي تسمه، دور موتور، فیوز، اتصالات باتري، تمام اتصالات آلترناتور را وارسي كنید كه در شرایط مناسب باشند و اتصالات 

ضعیف، آسیب دیده بین باتري و آلترناتور را وارسي كنید.
اگر موارد بالا درست بود، آلترناتور را تعمیر یا تعویض كنید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین مثبت باتری و پایه تغذیه روی سیم اتصال HECU را اندازه بگیرید.

0.2V مشخصات: حدوداً زیر
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است ؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنید.
خیر◄ با مراجعه به نقشه مدار، قطعي یا خرابي فیوز ABS را بررسي كنید.

اتصال كوتاه یا قطعي در سیم كشي بین باتري و HECU را تعمیر كنید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي اتصال بدنه 
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه منفي روي اتصال سیم كشي HECU و بدنه را اندازه بگیرید.
1Ω مشخصات : حدوداً كمتر از

4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.
اگرمشكل حل شد HECU را تعویض نمائید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر◄ قطعي یا اتصال كوتاه اتصال بدنه بین بستهاي اتصال HECU و اتصال شاسي را تعمیر و سپس به رویه صحه گذاری تعمیر 
خودرو مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر ضروري است كه اصلاح عیب تائید شود.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTCs را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

3- خودرو را در شرایط بررسی DTC راه اندازی كنید. 
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.

5- آیا هیچ DTCs مشاهده مي شود؟
آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.

خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
پایش  را  آلترناتور  خروجي  ولتاژ  و  باتري  ولتاژ   ABS ECU

مي كند. 
زماني كه ولتاژ پایین تر از مقدار عادي مورد انتظار است این كد 

ایجاد مي شود. 
EBD در شرایط ولتاژ  عملكرد ABS/ECP متوقف مي شود و 
عمل   )LOW VOLTAGE CONDITION) پائین 
مي كند، عملكردهاي ABS/EBD/ESP در شرایط ولتاژ پائین  تر 
واحد  برگردد،  عملكرد  عادي  بازه  به  ولتاژ  مي شوند.اگر  متوقف 

كنترل الكترونیكي هم به شرایط عادي باز مي گردد.

C1102 ولتاژ پایین باتري 
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
باتري و خروجي  الكترونیكی( ولتاژ  ABS ECU (واحد كنترل 
آلترناتور را به عنوان عامل ایمني در كاركرد درست سیستم پایش 

مي كند. 
اجباري  باتري  تعریف شده  براي عملكرد  باتري  ولتاژ  بازه عادي 

است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزشرح
DTC پایش ولتاژ باترياستراتژي •

• اتصال ضعیف در 
)+IGN) مدار تغذیه

HECU خرابی •
• تخلیه برق

مورد 1
(ولتاژ پائین(

شرایط بررسی

 7km/h=>Vref 500 برایmsec 0.5 درV±9.5V<Vign هنگامی كه •
ادامه داشته باشد.

• هنگامی كه 0.5V±8.5V<Vign در 500msec برای 7km/h<Vref یا 
كنترل ABS/ESP ESC( ادامه داشته باشد.

باز  عادی  حالت  به  نیز  سیستم  بازگردد،  عادی  ولتاژ  به   IGN ولتاژ  اگر   -
مي گردد.

خرابی ایمن

 EBD متوقف، كنترل ABS/ESP كنترل : ABS خارج از چرخه كنترل •
عادي  مقدار  به  ولتاژ  وقتي  است.  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ  مجاز، 

بازگردد، كد خطا پاک می شود.
• در چرخه كنترل ABS : كنترل ABS/ESP متوقف. چراغ هاي اعلام خطر 
ABS/ESP روشن هستند. اگر چه ولتاژ به مقدار عادي بازگردد چراغ هاي 

هشدار روشن هستند و كد هشدار همیشه ذخیره مي شود.

مورد 2 
(زیر ولتاژ(

شرایط بررسی
• هنگامی كه 0.5V±7.2V<Vign براي 56msec ادامه داشته است.

باز      عادي  كار  به  نیز  سیستم  بازگردد  عادي  مقدار  به   IGN ولتاژ  اگر   -
مي        گردد.

• كار ABS/EBD/ESP متوقف هستند.خرابی ایمن
چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

بازه ولتاژ عادي
"ENG"ON

16V~10V

)



16

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- دستگاه عیب یاب را به اتصال(DLC( وصل كنید.

2- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.
3- مقدار""BATTERY VOLTAGE  را در دستگاه عیب یاب ملاحظه نمایید.

0.5V±9 مشخصات: بالاي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي   هاي زیادي در سیستم برقي ناشي از ضعف دسته سیم 
تداخل  نتیجه  است  ممكن  چنین  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سیستم هاي الكتریكي، مكانیكي یا آسیب هاي شیمیایي باشد.
خمیدگي،  اتصال،  ضعف  شُل بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور كامل بررسي 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمیر  تایید  رویه  به  و  تعمیر  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنید.

ECUها  دیگر  در  را  باتري  ولتاژ  كدهاي  وجود   ◄ خیر 
(SRS.ETC( تائید كنید.

چنانچه كدهاي ولتاژ باتري در دیگر ECUها موجود نیست به 
رویه بازرسي مدار تغذیه رجوع كنید. 

نام حسگرمقدارحداقل مرجعحداکثر مرجعواحدشرایط آزمون
-V14.0ولتاژ وضعیت باطری

شكل 1( شرایط آزمون : سوئیچ باز و موتور روشن باشد..  
داده های عادي 

4- آیا مقدار نشان داده شده در بازه مشخصات است ؟

 )+IGN) آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در مدار تغذیه
 HECU حافظه  و  شده  تعمیر  یا  رفع  و  ایجاد   HECU یا  
اتصال،  شُل بودن، ضعف  منظور  به  را  اتصالات  نشده است.   پاک 
طور  به  دیدگي  آسیب  یا  و  فساد  آلودگي،  خمیدگي، خوردگي، 

كامل بررسي كنید.
خیر◄ به رویه بازرسي اتصالات برقی رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي ولتاژ خروجي آلترناتور
■ کنترل شارژ سیستم

1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.. 
2- بیش از 2 دقیقه دور موتور را در2500rpm نگه دارید. 

3- ولتاژ بین دو سر مثبت و منفی باتری را اندازه بگیرید.
0.5V±9 مشخصات: بالاي

4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي مدار تغذیه رجوع كنید.

خیر ◄ كشیدگي تسمه پروانه، ENG RPM، فیوز، سرباتري، تمام ترمینالهاي آلترناتور را وارسي كنید كه در شرایط خوب باشند و 
اتصالات و بستهاي بین باتري و آلترناتور را بررسي كنید. اگر درست بودند آلترناتور را تعمیر و یا تعویض و سپس به رویه صحه گذاری 

تعمیر خودرو مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین مثبت باتري و پایه تغذیه HECU را اندازه بگیرید.

0.2V مشخصات: حدوداً كمتر از
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است ؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنید.
خیر ◄ با مراجعه به نقشه مدار، قطعي یا خرابي فیوز ABS را بررسي كنید. اتصال كوتاه یا قطعي در سیم كشي بین باتري و 

HECU را تعمیر كنید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي اتصال بدنه 
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه منفی روی سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگیرید.
1 Ω ًمشخصات : تقریبا

4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است ؟

آري ◄ یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.
اگرمشكل حل شد HECU را تعویض نمائید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه بین سیم كشي HECU و اتصال بدنه را تعمیر كنید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیرلازم است اصلاح خرابي مورد تائید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTCs را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

اندازی  راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  با شرایط  را  3- خودرو 
كنید. 

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا هیچ DTCs(خطایي( مشاهده مي شود؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم طبق مشخصات كار می كند
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشریح
بازه  از  خارج  معین  مدت  حداقل  براي  بیروني  تغذیه  ولتاژ  اگر 

مشخص باشد، خطا آشكار مي  شود.

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزشرح موقعیت
DTC پایش ولتاژ باترياستراتژي • HECU خرابی •

• اتصال ضعیف در 
مدار تغذیه سنسور

• هنگام كار سنسور(ON(، اگر ولتاژ تغذیه در 500msec خارج از بازه معین باشد.شرایط بررسی
• هنگام كارنكردن سنسور (OFF(، اگر ولتاژ تغذیه در 500msec خارج از بازه معین باشد.

• كاركرد ABS/ESP متوقف است، كار EBD ادامه دارد و چراغ های هشدار ABS/ESP خرابی ایمن
روشن هستند.

C1112 سنسور ولتاژ منبع
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
را   ESP عادي  كنترل  براي  سنسور  هر  تغذیه  ولتاژ   HECU

پایش مي كند.
 ABS/ESP اگر ولتاژ تغذیه خارج از بازه مشخص باشد چراغ هاي

روشن و كنترل ABS/ESP متوقف مي شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- دستگاه عیب یاب را به اتصال (DLC( رابط اطلاعات وصل كنید.

2- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.
3- مقدار " BATTERY VOLTAGE" را روی دستگاه ملاحظه نمایید.

مشخصات: ولتاژ باتري حدوداً 10 تا 16 ولت
4- آیا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در HECU ایجاد و رفع یا تعمیر شده و حافظه HECU پاک نشده است.  اتصالات را به 
منظور شُل بودن، ضعف اتصال، خمیدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور كامل بررسي كنید.یک عیب متناوب 
ایجاد شده به واسطه اتصال نامناسب اتصال HECU یا تعمیر شده و حافظه HECU پاک نشده است عمیقاً لق بودن اتصالات، 

اتصالات نادرست، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي یا صدمه دیدگي را كنترل كنید.
خیر◄ به رویه بازرسي اتصالات برقی رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي   هاي زیادي در سیستم برقي ناشي از ضعف دسته سیم 
تداخل  نتیجه  است  ممكن  چنین  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سیستم هاي الكتریكي، مكانیكي یا آسیب هاي شیمیایي باشد.
خمیدگي،  اتصال،  ضعف  شُل بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور كامل بررسي 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمیر  تایید  رویه  به  و  تعمیر  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنید.

خیر ◄ به رویه بازرسي مدار تغذیه مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه برق
■ قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین پایه تغذیه سنسور جهت (YAW( و شتاب جانبي (G( روي اتصال دسته سیم و بدنه را اندازه بگیرید.

 ) )G) و شتاب جانبي )YAW) مشخصات :حدوداً 12 ولت (سنسور جهت
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.
اگرمشكل حل شد HECU را تعویض نمائید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه بین سیم كشي HECU و اتصال بدنه را تعمیر كنید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب، DTC را پاک كنید.

اندازی  راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  با شرایط  را  3- خودرو 
كنید. 

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا هیچ DTCs (خطایي( مشاهده مي شود؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشریح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند..

بازه معین  از  پیوسته خارج  و   140msec پیام طي  اگر جریان 
باشد،HECU تشخیص مي دهد كه مدار قطعي/اتصالي دارد و 

كد خطا ایجاد مي كند.
چراغ هشدار خاموش مي شود مگر این كه هنگام بازشدن مجدد 
سوئیچ خطاهاي اضافي دیگري آشكار شود و سرعت چرخ بیش 

از 6.2mph) 10km/h( باشد.

C1200 دورسنج چرخ جلو–چپ قطعي/اتصالي
توضیحات عمومي

دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي  محرک عقب، پیام دورسنج چرخ عقب 
به عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد 
كنترل  دهد  رخ  عقب  و  جلو  چرخ  سرعت  بین  اختلافي  اگر  و 
ABS وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ از نوع سنسور هال 

فعال است. 
سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالشرایط بروزمورد

DTC پایش جریاناستراتژي •

• قطعي یا اتصال كوتاه 
در مدار دورسنج چرخ
• خرابي دورسنج چرخ

• زماني كه جریان پیام دورسنج پیوسته خارج از مقدار 4mA±10٪ براي 140msec شرایط بررسی
باشد.

خرابی ایمن

چراغ هاي  مجاز.   EBD كنترل  متوقف،   ABS/ESP كنترل  چرخ:  یک  در  فقط  خرابی 
هشدار ABS/ESP روشن هستند، چراغ هشدار EBD روشن نیست.

متوقف شده اند. چراغ هاي   ABS/EBD/ESP كاركرد   : دو چرخ  از  بیش  در  2. خرابی 
هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زیادکم

V0.841.18~V1.680.5 ~ 1.5mm~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ (نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا : حدودا -

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي   هاي زیادي در سیستم برقي ناشي از ضعف دسته سیم 
تداخل  نتیجه  است  ممكن  چنین  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سیستم هاي الكتریكي، مكانیكي یا آسیب هاي شیمیایي باشد.
خمیدگي،  اتصال،  ضعف  شُل بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور كامل بررسي 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمیر  تایید  رویه  به  و  تعمیر  لزوم  صورت  ◄در  آري 
مراجعه كنید.

خیر◄ به رویه بازرسي مدار جریان برق مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین پایه تغذیه روی سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

+B ًمشخصات: حدودا
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه در سیم كشی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر 

خودرو رجوع كنید.



32

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ قطعي یا اتصال کوتاه

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج پیام را از پایه دورسنج چرخ روی  اتصال HECU و بدنه اندازه بگیرید.

0.59 ~ 0.84V :1.68 ~ 1.18      پایینV :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه در سیم كشی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 

رجوع كنید.



33

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج 

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج را از روی پایه پیام روی سیم اتصال دورسنج و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 84V : 1.68     پایینV~1.18 : مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه در سیم كشی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 

رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج 

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج را از روی پایه پیام روی سیم اتصال 

دورسنج و بدنه را اندازه بگیرید.
0.59 ~ 84V : 1.68     پایینV~1.18 : مشخصات: بالا

5- آیا DTCs (خطایي(مشاهده مي شود؟
آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.

خیر ◄ اكنون سیستم مطابق با مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشریح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند..

هنگامي كه سرعت خودرو بیش از 2km/h است اگر نسبت تغییر 
سرعت غیر عادي رخ دهد این كد ایجاد مي شود.

چراغ هشدار خاموش مي شود مگر این كه هنگام باز شدن مجدد 
از  بالاتر  چرخ  سرعت  و  گردد  آشكار  اضافي  خطاهاي  سوئیچ 

10km/h باشد.

C1201 بازه دورسنج چرخ جلو چپ / عملكرد / تناوبي
توضیحات عمومي

دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

شرایط 
بررسی

مورد 1

• حداكثر سرعت چرخ ازkm/h  20 گذشته و سرعت 40٪ حداكثر است اگر این 
شرایط براي 2 دقیقه ادامه داشته باشد.

• حداكثر سرعت چرخ از km/h40 گذشته و سرعت 60٪ حداكثر است.  اگر این 
شرایط براي 2 دقیقه ادامه یابد.

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی یاتاقان چرخ

• خرابی دورسنج چرخ

مورد 2

 .}7ms 25( برايkm/h){ 100g واحد كنترل تعداد شتاب چرخ را مي شمارد •
وقتي تعداد در یک چرخ از 56 بار بیشتر مي شود یا تعداد در بیش از دو چرخ از 5 

بار بگذرد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
• واحد كنترل تعداد شتاب چرخ را 17.5km/h){ 70g( براي 7ms.{ می شمرد 
وقتي كه تعداد در یک چرخ از 126 بار بیشتر شود یا تعداد در بیش از دو چرخ از 

20 بار بگذرد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
 }  7ms براي   )25km/h-)  {100g- را  چرخ  منفي  شتاب  كنترل  واحد   •
می شمرد. وقتي تعداد در هر چرخ بیشتر از 56 بار باشد واحد كنترل آن را عیب 

تشخیص مي دهد.
• شتاب منفي چرخ به مقدار -25km/h) { 100g-( براي 7ms {سبب مي شود 
تا واحد كنترل شروع به پایش این عیب و مقایسه سرعت چرخ با سرعت خودرو 
در چرخه بعدي نماید. وقتي اختلاف -100g براي 140msec ادامه یابد واحد 

كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
• در موردي كه خرابي سنسور چرخ دیگري قبلًا آشكار شده باشد،  وقتي تعداد 
100g در هر چرخ از 5 بار بیشتر باشد یا تعداد 70g در هر چرخ بیش از 20 بار 

باشد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
- شمارنده پرش سرعت هر 30 دقیقه یک بار پاک مي شود.

- این پایش براي دوره اي كه سرعت هر چرخ بیشتر از km/h2 اجرا مي شود.

خرابی ایمن

 EBD متوقف مي شود، كنترل ABS/ESP 1- عیب فقط در یک چرخ: كنترل
 EBD هشدار  چراغ  هستند،  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ هاي  است.  مجاز 

روشن است.
2- عیب در بیش از دو چرخ: كاركرد ABS/EBD/ESP متوقف است. چراغ هاي 

هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زیادکم

V0.841.18~V1.680.5 ~ 1.5mm~ 0.59نوع فعال
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نمودار مدار عیب یابي
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شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، پوسیدگي و آسیب دیدگي 
را  تعویض  یا  و  تعمیر  نیاز  در صورت  كنید.  بررسي  را  اتصالات 

انجام و سپس به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

شكل1( شكل عادي موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین : حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب یاب را  به اتصال DLC وصل كنید.
3- موتور را روشن و با خودرو حركت كنید و سرعت را به حدود 

یا بالاي 40 كیلومتر برساعت برسانید.
4- مقدار WHEEL SPEED)FL( را روي دستگاه عیب یاب 

ملاحظه كنید.
مشخصات: با سایر مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقایسه كنید 

اگر مشابه آن هاست شرایط عادي است. 
5. آیا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟

اتصال بست(FL( سنسور  به واسطه ضعف  خطا موقتاً   ◄ آري 
دورسنج چرخ و یا اتصال HECU ایجاد یا تعمیر شده و حافظه 
HECU پاک نشده است. عمیقاً وجود لقي، اتصال ضعیف، خم 
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بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- شكل موج بین پایه پیام روی سیم اتصال به دورسنج و بدنه را اندازه بگیرید. 

0.59 ~ 84V : 1.68     پایینV~1.18 : مشخصات: بالا
5- آیا مقدار اندازه گیري شده شكل موج در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطاي مكرر ناشي از خرابي HECU، خرابي دورسنج چرخ یا پارازیت خارجي و تداخل بین سیم كشي ها رخ مي دهد.
عمیقاً لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، زنگ زدگي، كثیف شدن، پوسیدگي، یا صدمه اتصالات را بررسي كنید. در صورت نیاز تعمیر 

و سپس به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
خیر ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنید. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه گذاری تعمیر 
خودرو رجوع كنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه دار و یاتاقان چرخ را بررسی كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسی كنید. 
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رویه  به  و  نمایید  تعویض  را  دورسنج  شد،  حل  مشكل  اگر   
صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. 

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب، DTC را پاک كنید.

راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  شرایط  مطابق  را  خودرو   -3
 40km/h حدود  سرعت  با  و  روشن  را  خودرو   ) كنید  اندازی 

(24mph( برانید.(
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.

5- آیا هیچ DTCs(خطایي( مشاهده مي شود؟
آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.

خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.
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DTC شرح
ABS ECU پیام دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند.

چرخه  یا  باشد  معین  بازه  از  خارج  هوایي  شكاف  هنگامي كه   
كنترل ABS پیوسته غیرعادي شود این كد ایجاد مي شود..

اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
از  بالاتر  باز مي شود  و سرعت چرخ  هنگامي كه سوئیچ مجدداً 

6.2mph) 10km/h( باشد آشكار شود.

C1202 دورسنج چرخ جلو-چپ بي اعتبار/ بدون پیام
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
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DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

شرایط 
بررسی

مورد 1

• حداكثر سرعت چرخ ازkm/h  20 گذشته و سرعت 40٪ حداكثر است اگر این 
شرایط براي 2 دقیقه ادامه داشته باشد.

• حداكثر سرعت چرخ از 40km/h گذشته و سرعت 60٪ حداكثر است.  اگر این 
شرایط براي 2 دقیقه ادامه یابد.

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی یاتاقان چرخ

• خرابی دورسنج چرخ

مورد 2

 .}7ms 25( برايkm/h){ 100g واحد كنترل تعداد شتاب چرخ را مي شمارد •
وقتي تعداد در یک چرخ از 56 بار بیشتر مي شود یا تعداد در بیش از دو چرخ از 5 

بار بگذرد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
• واحد كنترل تعداد شتاب چرخ را 17.5km/h){ 70g( براي 7ms.{ می شمرد 
وقتي كه تعداد در یک چرخ از 126 بار بیشتر شود یا تعداد در بیش از دو چرخ از 

20 بار بگذرد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
 }  7ms براي   )25km/h-)  {100g- را  چرخ  منفي  شتاب  كنترل  واحد   •
می شمرد. وقتي تعداد در هر چرخ بیشتر از 56 بار باشد واحد كنترل آن را عیب 

تشخیص مي دهد.
• شتاب منفي چرخ به مقدار -25km/h) { 100g-( براي 7ms {سبب مي شود 
تا واحد كنترل شروع به پایش این عیب و مقایسه سرعت چرخ با سرعت خودرو 
در چرخه بعدي نماید. وقتي اختلاف -100g براي 140msec ادامه یابد واحد 

كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
• در موردي كه خرابي سنسور چرخ دیگري قبلًا آشكار شده باشد،  وقتي تعداد 
100g در هر چرخ از 5 بار بیشتر باشد یا تعداد 70g در هر چرخ بیش از 20 بار 

باشد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
- شمارنده پرش سرعت هر 30 دقیقه یک بار پاک مي شود.

- این پایش براي دوره اي كه سرعت هر چرخ بیشتر از km/h2 اجرا مي شود.

خرابی ایمن

 EBD متوقف مي شود، كنترل ABS/ESP 1- عیب فقط در یک چرخ: كنترل
 EBD هشدار  چراغ  هستند،  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ هاي  است.  مجاز 

روشن است.
2- عیب در بیش از دو چرخ: كاركرد ABS/EBD/ESP متوقف است. چراغ هاي 

هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زیادکم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال



43

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي
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آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در دسته سیم دورسنج 
چرخ (جلو چپ ( و/ یا  HECU ایجاد و رفع یا تعمیر شده و 
حافظه HECU پاک نشده است.  اتصالات را به منظور شُل بودن، 
آسیب  یا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خمیدگي،  اتصال،  ضعف 

دیدگي به طور كامل بررسي كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

شكل1( شكل عادي موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب یاب را به اتصال DLC وصل كنید.
3- موتور را روشن و حركت كنید و سرعت را به حدود یا بالاي 

40 كیلومتر در ساعت برسانید.
عیب یاب  دستگاه  روي   )WHEEL SPEED FL مقدار   -4

ملاحظه كنید.
مشخصات: با سایر مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقایسه كنید 

اگر مشابه سایر باشد شرایط عادي است. 
5- آیا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟

)
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بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج بین پایه پیام سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج  اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ خطا مكرر ناشي از خرابي HECU، خرابي دورسنج چرخ یا پارازیت خارجي و تداخل بین سیم  كشي  ها رخ مي دهد. 
عمیقاً لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، زنگ زدگي، كثیف شدن، پوسیدگي، یا آسیب دیدگي اتصالات را بررسي كنید. در صورت نیاز 

تعمیر و سپس به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
خیر ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنید. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه گذاری تعمیر 
خودرو رجوع كنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه دار و یاتاقان چرخ را بررسی كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسی كنید.

اگر مشكل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید.
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 صحه گذاری تعمیر خودرو
بعد از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تایید شود. 

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )6.2mph) 10km/h كنید (خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانید.(
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC بررسي كنید.

5- آیا DTCs (خطایي(مشاهده مي شود؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.
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DTC شرایط بروز
علت احتمالشرایط بروزبخش

DTC پایش جریاناستراتژي •

كوتاه  اتصال  یا  قطعي   •
دورسنج چرخ

• خرابی دورسنج چرخ

• وقتي كه جریان پیام سنسور پیوسته خارج از مقدار  4mA±٪10~ شرایط بررسی
22mA±٪10 برای 140msec باشد.

خرابی ایمن

1. عیب فقط در یک چرخ: كنترل ABS/ESP متوقف، كنترل EBD مجاز. چراغ هاي 
هشدار ABS/ESP روشن هستند. چراغ هشدار EBD روشن نیست.

است. چراغ هاي  متوقف   ABS/EBD/ESP كاركرد  از دو چرخ:  بیش  در  2. عیب 
هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال

DTC تشریح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند..

اگر جریان پیام  سنسور براي 140msec پیوسته خارج از بازه 
اتصالي در   / HECU تشخیص مي دهد كه قطعي  باشد  معین 

مدار وجود دارد و این كد را ایجاد مي كند.
اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي شود  باز  مجدداً  سوئیچ  كه  هنگامي 

10km/h است آشكار شود. 

C1203 دورسنج چرخ جلو-راست قطعي/اتصالي
توضیحات عمومي

دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي   هاي زیادي در سیستم برقي ناشي از ضعف دسته سیم 
تداخل  نتیجه  است  ممكن  چنین  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سیستم هاي الكتریكي، مكانیكي یا آسیب هاي شیمیایي باشد.
خمیدگي،  اتصال،  ضعف  شُل بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور كامل بررسي 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمیر  تایید  رویه  به  و  تعمیر  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنید.

خیر ◄ به رویه بازرسي مدار جریان برق مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین پایه تغذیه روی سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید. 

+B ًمشخصات: حدودا
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه در سیم كشی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 

رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

خودرو را بلند كنید.
1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

2- چرخ را با دست بچرخانید.
3- شكل موج بین پایه دورسنج روی سیم اتصال به HECU و بدنه (منفی( را اندازه بگیرید. 

0.59 ~ 0.84V :1.68 ~ 1.18      پایینV :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ خرابی غالباً ناشی از اتصال ضعیف FL دورسنج چرخ است. به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
خیر ◄ دورسنج چرخ را با یک نوع سالم و شناخته شده آن تعویض و عملكرد مناسب آنرا كنترل كنید.

اگر مشكل حل شد دورسنج را تعویض و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب، DTC را پاک كنید.

 )6.2mph) 10km/h 3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی كنید ( خودرو را روشن و با سرعت حدود
برانید.(

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTCs (خطایي(مشاهده مي شود؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق با مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشریح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند.

نسبت  اگر  است   2km/h از  بیش  خودرو  سرعت  كه  هنگامي 
تغییر سرعت غیر عادي رخ دهد این كد ایجاد مي شود.

اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
 10km/h هنگامي كه سوئیچ باز مي شود و سرعت چرخ بالاتر از

باشد آشكار گردد.

C1204 دورسنج چرخ جلو-راست
بازه/ عملكرد/متناوب

توضیحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی یاتاقان چرخ

•  خرابی دورسنج چرخ

شرایط 
بررسی

مورد 1

• حداكثر سرعت چرخ ازkm/h  20 گذشته و سرعت 40٪ حداكثر است 
اگر این شرایط براي 2 دقیقه ادامه داشته باشد.

• حداكثر سرعت چرخ از km/h40 گذشته و سرعت 60٪ حداكثر است.  
اگر این شرایط براي 2 دقیقه ادامه یابد.

مورد 2

• واحد كنترل تعداد شتاب چرخ را مي شمارد 25km/h){ 100g( براي 
7ms{. وقتي تعداد در یک چرخ از 56 بار بیشتر مي شود یا تعداد در بیش 

از دو چرخ از 5 بار بگذرد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
 }.7ms براي   )17.5km/h){ 70g را  واحد كنترل تعداد شتاب چرخ   •
می شمرد وقتي كه تعداد در یک چرخ از 126 بار بیشتر شود یا تعداد در 
بیش از دو چرخ از 20 بار بگذرد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.

 }7ms 25( برايkm/h-){100g- واحد كنترل شتاب منفي چرخ را  •
می شمرد. وقتي تعداد در هر چرخ بیشتر از 56 بار باشد واحد كنترل آن را 

عیب تشخیص مي دهد.
7ms{سبب  براي   )-25km/h){ 100g- شتاب منفي چرخ به مقدار  •
تا واحد كنترل شروع به پایش این عیب و مقایسه سرعت چرخ  مي شود 
براي   100g- اختلاف  وقتي  نماید.  بعدي  چرخه  در  خودرو  سرعت  با 

140msec ادامه یابد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
• در موردي كه خرابي سنسور چرخ دیگري قبلًا آشكار شده باشد،  وقتي 
تعداد 100g در هر چرخ از 5 بار بیشتر باشد یا تعداد 70g در هر چرخ بیش 

از 20 بار باشد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
- شمارنده پرش سرعت هر 30 دقیقه یک بار پاک مي شود.

اجرا   km/h2 از  بیشتر  چرخ  هر  سرعت  كه  دوره اي  براي  پایش  این   -
مي شود.

خرابی ایمن

ABS/ESP متوقف مي شود، كنترل  3- عیب فقط در یک چرخ: كنترل 
چراغ  هستند،  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ هاي  است.  مجاز   EBD

هشدار EBD روشن است.
است.  متوقف   ABS/EBD/ESP كاركرد  چرخ:  دو  از  بیش  در  عیب   -4

چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زیادکم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در دسته سیم دورسنج 
چرخ (جلو راست ( و/ یا  HECU ایجاد و رفع یا تعمیر شده و 
حافظه HECU پاک نشده است.  اتصالات را به منظور شُل بودن، 
آسیب  یا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خمیدگي،  اتصال،  ضعف 

دیدگي به طور كامل بررسي كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.84V~0.59  0.7V ً1.4 پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب یاب را به اتصال DLC وصل كنید.
3- موتور را روشن و حركت كنید و سرعت را به حدود یا بالاي 

40 كیلومتر در ساعت برسانید.
4- مقدار WHEEL SPEED FL( را روي دستگاه عیب یاب 

ملاحظه كنید.
مشخصات: با سایر مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقایسه كنید 

اگر مشابه سایر بود شرایط عادي است. 
5- آیا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟

)



57

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج بین پایه پیام روی سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید. 

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

 HECU دورسنج چرخ، امواج خارجي یا تداخل سیم ها ایجاد و رفع یا تعمیر شده و حافظه ،HECUآري ◄ خطا موقتاً در اثر خرابي
پاک نشده است.  اتصالات را به منظور شُل بودن، ضعف اتصال، خمیدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور كامل 

بررسي كنید.
خیر ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنید. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه گذاری تعمیر 
خودرو رجوع كنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه دار و یاتاقان چرخ را بررسی كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسی كنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشریح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند..

از  فاصله هوایی سنسور خارج  ایجاد مي شود كه  زماني  این كد 
عادي  غیر  بطور   ABS كنترل  چرخه  یا  و  باشد  منترلي  اندازه 
كار مي كند.HECU اختلال كاركرد فاصله هوایی سنسور را به 
وسیله پیام سنسور در سرعت هاي بین 2 تا 10 كیلومتر كنترل 

مي كند.
اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
 10km/h هنگامي كه سوئیچ باز مي شود و سرعت چرخ بالاتر از

باشد آشكار گردد. 

C1205 دورسنج چرخ جلو-راست بي اعتبار/بدون پیام
موقعیت قطعات

توضیحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
فعال  هال  سنسور  نوع  از  چرخ  مي شود. سرعت سنج  عمل  وارد 

است. 

رویه  به  و  نمایید  تعویض  را  دورسنج  شد،  حل  مشكل  اگر 
صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. 

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب، DTC را پاک كنید.

راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  شرایط  مطابق  را  خودرو   -3
 40km/h حدود  سرعت  با  و  روشن  را  خودرو   ) كنید  اندازی 

(24mph( برانید.(
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC را بررسی كنید.

5- آیا DTCs (خطایي(مشاهده مي شود؟
آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید. 

خیر ◄ اكنون سیستم مطابق با مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي  •

مورد 1
(فاصله هوایی زیاد(

شرایط 
بررسی

هاي  چرخ  سرعت  و   2  km/hچرخ سرعت  حداقل  هنگامی كه   •
دیگربیش از km/h 10 با شتاب كمتر از 0.4g باشد واحد كنترل 
شروع به مقایسه سرعت سایر چرخ ها به جز چرخ حداقل مي كند. 
اگر اختلاف آن ها كمتر ازkm/h 4 براي 140msec ادامه یابد در 
 0.4g 4 یا بیش از km/hغیر این صورت اگر اختلافشان فراتر از

براي مدت 2 دقیقه باشد. 
• دركمتراز 0.4g هنگامی كه سرعت بیش از دو چرخkm/h 2 و 
حداكثر سرعت چرخ از km/h 10 تجاوز كند و این شرایط براي 
 0.4g 20 ثانیه ادامه داشته باشد در غیر این صورت در بیشتر از

شرایط 2 دقیقه است.
رفت،  فراتر   km/h10از چرخ  چهار  سرعت  كه  این  از  پس   •
هنگامی كه سرعت یک یا دو چرخkm/h 2 باشد و اختلاف سرعت 
دو چرخ دیگر  در آن سرعت هایي كه بیش از km/h10 است،  كمتر 

ازkm/h 4 باشد و این شرایط براي 12 ثانیه ماندگار شود.
 km/h 2 تا km/hاین پایش براي دوره اي كه حداقل سرعت از -

10 بالا رود ادامه دارد.

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی در یاتاقان چرخ
• خرابی دورسنج چرخ

مورد 2
 (ABS دراز مدت(

شرایط 
بررسی

برابر   ثانیه   12 برای  چرخ  سرعت  اگر   ABS كنترل  چرخه  در   •
km/h 2 باشد

• اگر چرخه كنترل ABS براي بیش از 36 ثانیه ادامه داشته باشد.

خرابی ایمن

 EBD متوقف و كنترل ABS/ESP 3. عیب فقط یک چرخ: كنترل
چراغ  هستند.  روشن   ABS/ESP هشدار  چراغ هاي  است.  مجاز 

هشدار EBD روشن نیست.
متوقف   ABS/EBD/ESP كاركرد  دو چرخ:  از  بیش  در  4. عیب 

شده اند. چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زیادکم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

حافظه HECU پاک نشده است.  اتصالات را به منظور شُل بودن، 
آسیب  یا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خمیدگي،  اتصال،  ضعف 

دیدگي به طور كامل بررسي كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

پیام موجی شكل و داده ها
شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ(نوع فعال(

0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -
پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

2- دستگاه عیب یاب را به اتصال DLC وصل كنید.
3- موتور را روشن و حركت كنید و سرعت را به حدود یا بالاي 

40 كیلومتر در ساعت برسانید.
4- مقدار WHEEL SPEED FL( را روي دستگاه عیب یاب 

ملاحظه كنید.
مشخصات: با سایر مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقایسه كنید 

اگر مشابه سایر بود شرایط عادي است. 
5- آیا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در دسته سیم دورسنج 
چرخ (جلو راست ( و/ یا  HECU ایجاد و رفع یا تعمیر شده و 

)
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج بین پایه پیام روي سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آیا مقدار اندازه گیري شده شكل موج در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطاي مكرر ناشي از خرابي HECU، خرابي دورسنج چرخ یا پارازیت خارجي و تداخل بین سیم كشي ها رخ مي دهد.
عمیقاً لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، زنگ زدگي، كثیف شدن، پوسیدگي، یا صدمه اتصالات را بررسي كنید. در صورت نیاز تعمیر و 

سپس به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
خیر ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنید. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه گذاری تعمیر 
خودرو رجوع كنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه دار و یاتاقان چرخ را بررسی كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسی كنید. 

اگر مشكل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب، DTC را پاک كنید.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )24mph) 40km/h كنید (خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانید.(
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.

5- آیا هیچ DTCs(خطایي( مشاهده مي شود؟
آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.

خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.



64

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشریح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند.

اگر جریان پیام  سنسور براي 140msec پیوسته خارج از بازه 
اتصالي در   / HECU تشخیص مي دهد كه قطعي  باشد  معین 

مدار وجود دارد و این كد را ایجاد مي كند.
اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي شود  باز  مجدداً  سوئیچ  كه  هنگامي 

10km/h است آشكار شود. 

C1206 دورسنج چرخ عقب-چپ قطعي/اتصالي
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش جریاناستراتژي •

اتصال كوتاه در مدار دورسنج  یا  قطعي   •
چرخش

• خرابی دورسنج سرعت

مقدار شرایط بررسی از  خارج  پیوسته  سنسور  پیام  جریان  كه  هنگامی   •
22mA~٪10±4mA±10٪ در مدت 140msec باشد.

خرابی ایمن

كنترل  متوقف،   ABS/ESP كنترل  چرخ:  یک  در  فقط  عیب   -1
روشن هستند، چراغ   ABS/ESP مجاز. چراغ هاي هشدار   EBD

هشدار EBD روشن نیست.
2- عیب در بیش از دو چرخ : كاركرد ABS/EBD/ESP متوقف 

شده اند. چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.7V ً1.4        پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

بازرسی اتصالات برقی
1- خرابي   هاي زیادي در سیستم برقي ناشي از ضعف دسته سیم 
تداخل  نتیجه  است  ممكن  چنین  هم  خطاها  است.  اتصالات  و 

سیستم هاي الكتریكي، مكانیكي یا آسیب هاي شیمیایي باشد.
خمیدگي،  اتصال،  ضعف  شُل بودن،  منظور  به  را  اتصالات   -2
خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور كامل بررسي 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده شد؟

خودرو  تعمیر  تایید  رویه  به  و  تعمیر  لزوم  صورت  در   ◄ آري 
مراجعه كنید.

خیر ◄ به رویه بازرسي مدار جریان برق مراجعه كنید.

پیام موجی شكل و داده ها
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار سیم کشي برق
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین پایه تغذیه روي سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

+B ًمشخصات: حدودا
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه در سیم كشی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 

رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- شكل موج بین پایه پیام دورسنج چرخ روي سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 0.84V :1.68 ~ 1.18      پایینV :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
خیر ◄  قطعي یا اتصال كوتاه در سیم كشی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 

رجوع كنید.
اگر مشكلي در جریان پیام وجود نداشت به رویه بازرسي قطعه رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ مشكل موج بین پایه پیام روي سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 84V :1.68        پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آیا DTCs (خطایي(مشاهده مي شود؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق با مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشریح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند..

هنگامي كه سرعت خودرو بیش از 2km/h است اگر نسبت تغییر 
سرعت غیر عادي رخ دهد این كد ایجاد مي شود.

اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي شود  باز  مجدداً  سوئیچ  كه  هنگامي 

10km/h است آشكار شود. 

C1207 دورسنج چرخ عقب-چپ بازه/عملكرد/تناوبی
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 
سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی یاتاقان چرخ

• خرابی دورسنج چرخ

شرایط بررسی

مورد 1

• حداكثر سرعت چرخ ازkm/h  20 گذشته و سرعت 40٪ حداكثر 
است اگر این شرایط براي 2 دقیقه ادامه داشته باشد.

• حداكثر سرعت چرخ از km/h 40 گذشته و سرعت 60٪ حداكثر 
است.  اگر این شرایط براي 2 دقیقه ادامه یابد.

مورد 2

 )25km/h){ 100g را مي شمارد  تعداد شتاب چرخ  كنترل  واحد   •
براي 7ms{ وقتي تعداد در یک چرخ از 56 بار بیشتر مي شود یا تعداد 
در بیش از دو چرخ از 5 بار بگذرد واحد كنترل آن را عیب تشخیص 

مي دهد.
 }7ms 17.5( برايkm/h){ 70g واحد كنترل تعداد شتاب چرخ را •
می شمرد وقتي كه تعداد در یک چرخ از 126 بار بیشتر شود یا تعداد 
در بیش از دو چرخ از 20 بار بگذرد واحد كنترل آن را عیب تشخیص 

مي دهد.
 }7ms 25( برايkm/h-){100g- واحد كنترل شتاب منفي چرخ را •
می شمرد. وقتي تعداد در هر چرخ بیشتر از 56 بار باشد واحد كنترل آن 

را عیب تشخیص مي دهد.
}7ms براي   )-25km/h)  { 100g- به مقدار شتاب منفي چرخ   •

سبب مي شود تا واحد كنترل شروع به پایش این عیب و مقایسه سرعت 
 100g- نماید. وقتي اختلاف با سرعت خودرو در چرخه بعدي  چرخ 
براي 140msec ادامه یابد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.

باشد،   آشكار شده  قبلًا  در موردي كه خرابي سنسور چرخ دیگري   •
وقتي تعداد 100g در هر چرخ از 5 بار بیشتر باشد یا تعداد 70g در هر 

چرخ بیش از 20 بار باشد واحد كنترل آن را عیب تشخیص مي دهد.
- شمارنده پرش سرعت هر 30 دقیقه یک بار پاک مي شود.

- این پایش براي دوره اي كه سرعت هر چرخ بیشتر از km/h2 اجرا 
مي شود.

خرابی ایمن

5- عیب فقط در یک چرخ: كنترل ABS/ESP متوقف مي شود، كنترل 
EBD مجاز است. چراغ هاي هشدار ABS/ESP روشن هستند، چراغ 

هشدار EBD روشن است.
6- عیب در بیش از دو چرخ: كاركرد ABS/EBD/ESP متوقف است. 

چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آسیب  یا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خمیدگي،  اتصال،  ضعف 
دیدگي به طور كامل بررسي كنید.

خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب یاب را به اتصال DLC وصل كنید.
3- موتور را روشن و حركت كنید و سرعت را به حدود یا بالاي 

40 كیلومتر در ساعت برسانید.
4- مقدار WHEEL SPEED RL( را روي دستگاه عیب یاب 

ملاحظه كنید.
مشخصات: با سایر مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقایسه كنید 

اگر مشابه سایر بود شرایط عادي است. 
5- آیا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در دسته سیم دورسنج 
چرخ (جلو چپ ( و/ یا  HECU ایجاد و رفع یا تعمیر شده و 
حافظه HECU پاک نشده است.  اتصالات را به منظور شُل بودن، 

)



75

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج پایه پیام روي اتصال سیم دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر خرابيHECU ، دورسنج چرخ ، امواج خارجي یا تداخل سیم ها ایجاد و رفع یا تعمیر شده و حافظه 
HECU پاک نشده است. اتصالات را به منظور شُل بودن، ضعف اتصال، خمیدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور 

كامل بررسي كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنید. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه گذاری تعمیر 
خودرو رجوع كنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه دار و یاتاقان چرخ را بررسی كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسی كنید. 

 اگر مشكل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
ABS ECU پیام دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند.

چرخه  یا  باشد  معین  بازه  از  خارج  هوایي  شكاف  هنگامي كه   
كنترل ABS پیوسته غیرعادي شود این كد ایجاد مي شود..

اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي شود  باز  مجدداً  سوئیچ  كه  هنگامي 

10km/h است آشكار شود. 

C1208 دورسنج چرخ عقب-چپ  بي اعتبار/ بدون پیام 
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب، DTC را پاک كنید.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )24mph) 40km/h كنید (خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانید.(
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC را بررسی كنید.

5- آیا DTCs (خطایي(مشاهده مي شود؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق با مشخصات كار مي كند.

سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش
DTC پایش پیاماستراتژي •

مورد 1
(فاصله هوایی 

زیاد(
شرایط 
بررسی

هاي  چرخ  سرعت  و   2  km/hچرخ سرعت  حداقل  هنگامی كه   •
از 0.4g باشد واحد كنترل  با شتاب كمتر   10 km/h از دیگربیش 
شروع به مقایسه سرعت سایر چرخ ها به جز چرخ حداقل مي كند. 
اگر اختلاف آن ها كمتر ازkm/h 4 براي 140msec ادامه یابد در 
غیر این صورت اگر اختلافشان فراتر ازkm/h 4 یا بیش از 0.4g براي 

مدت 2 دقیقه باشد. 
و   2 km/hاز دو چرخ بیش  0.4g هنگامی كه سرعت  دركمتراز   •
حداكثر سرعت چرخ از km/h 10 تجاوز كند و این شرایط براي 20 
ثانیه ادامه داشته باشد در غیر این صورت در بیشتر از 0.4g شرایط 

2 دقیقه است.
• پس از این كه سرعت چهار چرخ ازkm/h 10 فراتر رفت ، هنگامی كه 
سرعت یک یا دو چرخkm/h 2 باشد و اختلاف سرعت دو چرخ دیگر  
 4 km/h10 است،  كمتر از km/h در آن سرعت هایي كه بیش از

باشد و این شرایط براي 12 ثانیه ماندگار شود.
 10 km/h 2 تا km/hاین پایش براي دوره اي كه حداقل سرعت از -

بالا رود ادامه دارد.

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی در یاتاقان چرخ
• خرابی دورسنج چرخ

 ABS) 2 مورد
دراز مدت(

شرایط 
بررسی

km/  اگر سرعت چرخ برای 12 ثانیه برابر ABS در چرخه كنترل •
h2 باشد

• اگر چرخه كنترل ABS براي بیش از 36 ثانیه ادامه داشته باشد.
 EBD متوقف و كنترل ABS/ESP 5. عیب فقط یک چرخ: كنترل
مجاز است. چراغ هاي هشدار ABS/ESP روشن هستند. چراغ هشدار 

EBD روشن نیست.
6. عیب در بیش از دو چرخ: كاركرد ABS/EBD/ESP متوقف شده 

اند. چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V0.841.18~V1.680.5 ~ 1.5mm~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آسیب  یا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خمیدگي،  اتصال،  ضعف 
دیدگي به طور كامل بررسي كنید.

خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب یاب را به اتصال DLC وصل كنید.
3- موتور را روشن و حركت كنید و سرعت را به حدود یا بالاي 

10 كیلومتر در ساعت برسانید.
4- مقدار WHEEL SPEED FL( را روي دستگاه عیب یاب 

ملاحظه كنید.
مشخصات: با سایر مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقایسه كنید 

اگر مشابه سایر بود شرایط عادي است. 
5- آیا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در دسته سیم دورسنج 
چرخ (جلو چپ ( و/ یا  HECU ایجاد و رفع یا تعمیر شده و 
حافظه HECU پاک نشده است.  اتصالات را به منظور شُل بودن، 

)
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج بین پایه پیام روي سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید. 

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج  اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

 HECU دورسنج چرخ ، امواج خارجي یا تداخل سیم ها ایجاد و رفع یا تعمیر شده و حافظه ،HECUآري ◄ خطا موقتاً در اثر خرابي
یا آسیب دیدگي به طور كامل  آلودگي، فساد و  اتصال، خمیدگي، خوردگي،  به منظور شُل بودن، ضعف  را  اتصالات  پاک نشده است. 

بررسي كنید.
خیر ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنید. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 
رجوع كنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه دار و یاتاقان چرخ را بررسی كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاری 

تعمیر خودرو رجوع كنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسی كنید. 
 اگر مشكل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشریح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند.

اگر جریان پیام  سنسور براي 140msec پیوسته خارج از بازه 
اتصالي در   / HECU تشخیص مي دهد كه قطعي  باشد  معین 

مدار وجود دارد و این كد را ایجاد مي كند.
اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي شود  باز  مجدداً  سوئیچ  كه  هنگامي 

km/h 10 است آشكار شود.

C1209 دورسنج چرخ عقب-راست  قطعی/اتصالی
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب، DTC را پاک كنید.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )6.2mph) 10km/h كنید (خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانید.(
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC را بررسی كنید.

5- آیا DTCs (خطایي( مشاهده مي شود؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق با مشخصات كار مي كند.

سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز 
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش جریاناستراتژي •

• قطعي یا اتصال كوتاه 
در مدار دورسنج چرخش
• خرابی دورسنج سرعت

• هنگامی كه جریان پیام سنسور پیوسته خارج از مقدار شرایط بررسی
22mA~٪10±4mA±10٪ در مدت 140msec باشد

خرابی ایمن

3- عیب فقط در یک چرخ: كنترل ABS/ESP متوقف، كنترل EBD مجاز. 
چراغ هاي هشدار ABS/ESP روشن هستند، چراغ هشدار EBD روشن نیست.

4- عیب در بیش از دو چرخ : كاركرد ABS/EBD/ESP متوقف شده اند. 
چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
بالاپایین

V0.841.18~V1.680.5 ~ 1.5mm~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.7V ً1.4    پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها 
مي توانند  همچنین  عیوب  مي آید.  وجود  به  ترمینال  شرایط  و 
یا  مكانیكي  برقي،  هاي  سیستم  سایر  توسط  اختلال  واسطه  به 

شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، 
بررسي  یا آسیب دیدگي  فرسودگي،  بودن،  رسوب زدگي، كثیف 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري◄ به شكل مورد نیاز و سپس به رویه صحه گذاری تعمیر 
خودرو مراجعه كنید.

خیر◄ به رویه بازرسي مدار جریان برق مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي یا اتصال كوتاه

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین پایه تغذیه روي سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه  بگیرید.

+B ًمشخصات: حدودا
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه در سیم كشی مدار تغذیه بین HECU و دورسنج چرخ را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 

رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج بین پایه پیام روي سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 0.84V :1.68 ~ 1.18      كوتاهV :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

آري◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
خیر◄ اتصالي یا قطعي در مدار پیام بین اتصال HECU و اتصال دورسنج چرخ را تعمیر و سپس به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 

مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج بین پایه پیام روي سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

 0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

آري ◄ خرابی غالباً ناشی از اتصال ضعیف RR دورسنج چرخ است. به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
خیر ◄دورسنج چرخ را با یک نوع سالم و شناخته شده تعویض و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.

اگر مشكل حل شد دورسنج را تعویض و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر لازم است اصلاح خرابی مورد تایید قرار گیرد.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2-  با استفاده از دستگاه عیب یاب، DTC را پاک كنید.

3- خودرو را مطابق شرایط بررسی در اطلاعات عمومی راه اندازی 
 )6.2mph) 10km/h كنید (خودرو را روشن و با سرعت حدود

برانید.(
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC را بررسی كنید.

5- آیا DTCs (خطایي(مشاهده مي شود؟
آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.

خیر ◄ اكنون سیستم مطابق با مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC تشریح
ABS ECU مدار دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند.

نسبت  اگر  است   2km/h از  بیش  خودرو  سرعت  كه  هنگامي 
تغییر سرعت غیر عادي رخ دهد این كد ایجاد مي شود.

اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي شود  باز  مجدداً  سوئیچ  كه  هنگامي 

km/h 10 است آشكار شود.

توضیحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 

سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• نصب نادرست دورسنج 
چرخ

• خرابی در یاتاقان چرخ
• خرابی دورسنج چرخ

مورد 1
شرایط بررسی(فاصله هوایی زیاد(

هاي  و سرعت چرخ   2  km/hحداقل سرعت چرخ هنگامی كه   •
دیگربیش از km/h 10 با شتاب كمتر از 0.4g باشد واحد كنترل 
شروع به مقایسه سرعت سایر چرخ ها به جز چرخ حداقل مي كند. 
اگر اختلاف آن ها كمتر ازkm/h 4 براي 140msec ادامه یابد در 
 0.4g 4 یا بیش از km/hغیر این صورت اگر اختلافشان فراتر از

براي مدت 2 دقیقه باشد. 
• دركمتراز 0.4g هنگامی كه سرعت بیش از دو چرخkm/h 2 و 
حداكثر سرعت چرخ از km/h10 تجاوز كند و این شرایط براي 20 
ثانیه ادامه داشته باشد در غیر این صورت در بیشتر از 0.4g شرایط 

2 دقیقه است.
رفت،  فراتر   10  km/hاز چرخ  چهار  سرعت  كه  این  از  پس   •
هنگامی كه سرعت یک یا دو چرخkm/h 2 باشد و اختلاف سرعت 
از km/h 10 است،   دو چرخ دیگر  در آن سرعت هایي كه بیش 

كمتر ازkm/h 4 باشد و این شرایط براي 12 ثانیه ماندگار شود.
 km/h 2 تا km/hاین پایش براي دوره اي كه حداقل سرعت از -

10 بالا رود ادامه دارد.

مورد ABS) 2 دراز 
شرایط بررسیمدت(

برابر   ثانیه   12 برای  اگر سرعت چرخ   ABS كنترل  در چرخه   •
km/h 2 باشد

• اگر چرخه كنترل ABS براي بیش از 36 ثانیه ادامه داشته باشد.

خرابی ایمن

كنترل  و  متوقف   ABS/ESP كنترل  چرخ:  یک  فقط  عیب   -7
روشن هستند.   ABS/ESP است. چراغ هاي هشدار  مجاز   EBD

چراغ هشدار EBD روشن نیست.
8- عیب در بیش از دو چرخ: كاركرد ABS/EBD/ESP متوقف 

شده اند. چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زیادکم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در دسته سیم دورسنج 
چرخ (عقب راست( و/ یا  HECU ایجاد و رفع یا تعمیر شده و 
حافظه HECU پاک نشده است.  اتصالات را به منظور شُل بودن، 
آسیب  یا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خمیدگي،  اتصال،  ضعف 
یا  تعمیر  نیاز  صورت  در  كنید.  بررسي  كامل  طور  به  دیدگي 
تعویض را انجام دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع 

كنید.
خیر ◄به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده  های دستگاه عیب یاب
1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب یاب را به اتصال DLC وصل كنید.
3- موتور را روشن و حركت كنید و سرعت را به حدود یا بالاي 

40 كیلومتر در ساعت برسانید.
4- مقدار WHEEL SPEED)RR( را روي دستگاه عیب یاب 

ملاحظه كنید.
مشخصات: با سایر مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقایسه كنید 

اگر مشابه سایر بود شرایط عادي است. 
5- آیا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج بین پایه پیام روي سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج  اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

، امواج خارجي یا تداخل سیم ها ایجاد و رفع یا تعمیر شده و حافظه  اثر خرابيHECU ، دورسنج چرخ  در  آري ◄ خطا موقتاً 
HECU پاک نشده است. اتصالات را به منظور شُل بودن، ضعف اتصال، خمیدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور 

كامل بررسي كنید. در صورت نیاز تعمیر یا تعویض را انجام دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنید. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه گذاری تعمیر 
خودرو رجوع كنید. آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه دار و یاتاقان چرخ را بررسی كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه 
صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. دورسنج چرخ را با نمونه سالم و شناخته شده جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسی كنید. 

 اگر مشكل حل شد، دورسنج را تعویض نمایید و به رویه صحه  گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
بعد از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تایید شود.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

3- موتور را روشن و حركت كنید و سرعت را به حدود یا بالاي 
40 كیلومتر در ساعت برسانید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC را بررسی كنید. 
5- آیا DTCs (خطایي(مشاهده مي شود؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.

DTC شرح
ABS ECU پیام دورسنج چرخ را پیوسته پایش مي كند.

چرخه  یا  باشد  معین  بازه  از  خارج  هوایي  شكاف  هنگامي كه   
كنترل ABS پیوسته غیرعادي شود این كد ایجاد مي شود..

اضافي  خطاهاي  كه  این  مگر  مي شود  خاموش  هشدار  چراغ 
بالاي  چرخ  سرعت  و  مي شود  باز  مجدداً  سوئیچ  كه  هنگامي 

)6.2mph)  .10 است آشكار شود km/h

توضیحات عمومي
دورسنج چرخ قطعه اي مهم و اساسي در ABS ECU است كه 
براي محاسبه سرعت خودرو و تعیین وضعیت قفل شدن چرخ 

مورد استفاده قرار مي گیرد.
براي مثال در خودروي جلو محرک، پیام دورسنج چرخ عقب به 
عنوان مقدار مرجع سرعت خودرو مورد استفاده قرار مي گیرد و 
 ABS اگر اختلافي بین سرعت چرخ جلو و عقب رخ دهد كنترل
از نوع سنسور هال فعال  وارد عمل مي شود. سرعت سنج چرخ 

است. 

سنسور سرعت چرخ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• نصب نادرست دورسنج چرخ
• خرابی در یاتاقان چرخ
• خرابی دورسنج چرخ

مورد 1
(فاصله هوایی 

شرایط بررسیزیاد(

• هنگامی كه حداقل سرعت چرخkm/h 2 و سرعت چرخ هاي 
دیگربیش از km/h 10 با شتاب كمتر از 0.4g باشد واحد كنترل 
شروع به مقایسه سرعت سایر چرخ ها به جز چرخ حداقل مي كند. 
اگر اختلاف آن ها كمتر ازkm/h 4 براي 140msec ادامه یابد 
از  در غیر این صورت اگر اختلافشان فراتر ازkm/h 4 یا بیش 

0.4g براي مدت 2 دقیقه باشد. 
• دركمتراز 0.4g هنگامی كه سرعت بیش از دو چرخkm/h 2 و 
حداكثر سرعت چرخ از km/h 10 تجاوز كند و این شرایط براي 
 0.4g 20 ثانیه ادامه داشته باشد در غیر این صورت در بیشتر از

شرایط 2 دقیقه است.
رفت  فراتر   10  km/hاز چرخ  چهار  سرعت  كه  این  از  پس   •
اختلاف  و  باشد   2  km/hدو چرخ یا  یک  سرعت  هنگامی كه   ،
 km/h از  بیش  كه  آن سرعت هایي  در  دیگر   دو چرخ  سرعت 
10 است،  كمتر ازkm/h 4 باشد و این شرایط براي 12 ثانیه 

ماندگار شود.
km/ 2 تا km/hاین پایش براي دوره اي كه حداقل سرعت از  -

h10 بالا رود ادامه دارد.

 ABS) 2 مورد
شرایط بررسیدراز مدت(

• در چرخه كنترل ABS اگر سرعت چرخ برای 12 ثانیه برابر  
km/h2 باشد

ادامه داشته  ثانیه  از 36  اگر چرخه كنترل ABS براي بیش   •
باشد.

خرابی ایمن

و كنترل  متوقف   ABS/ESP فقط یک چرخ: كنترل  9- عیب 
EBD مجاز است. چراغ هاي هشدار ABS/ESP روشن هستند. 

چراغ هشدار EBD روشن نیست.
10- عیب در بیش از دو چرخ: كاركرد ABS/EBD/ESP متوقف 

شده اند. چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

مشخصات

نوع سنسور
ولتاژ خروجي

فاصله هوایی
زیادکم

V1.18~1.68 V0.5 ~ 1.5mm 0.84~ 0.59نوع فعال
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در دسته سیم دورسنج 
چرخ (عقب راست( و/ یا  HECU ایجاد و رفع یا تعمیر شده و 
حافظه HECU پاک نشده است.  اتصالات را به منظور شُل بودن، 
آسیب  یا  و  فساد  آلودگي،  خوردگي،  خمیدگي،  اتصال،  ضعف 
یا  تعمیر  نیاز  صورت  در  كنید.  بررسي  كامل  طور  به  دیدگي 
تعویض را انجام دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع 

كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

شكل1( شكل عادی موج دورسنج چرخ(نوع فعال(
0.7V ً1.4       پایین: حدوداV ًبالا: حدودا -

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.

2- دستگاه عیب یاب را به اتصال DLC وصل كنید.
3- موتور را روشن و حركت كنید و سرعت را به حدود یا بالاي 

10كیلومتر در ساعت برسانید.
4- مقدار WHEEL SPEED FL( را روي دستگاه عیب یاب 

ملاحظه كنید.
مشخصات: با سایر مقادیر مربوط به دورسنج چرخ مقایسه كنید 

اگر مشابه سایر بود شرایط عادي است. 
5- آیا مقدار نمایان شده در بازه مشخصات است؟

)
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی مدار دورسنج چرخ

1- خودرو را بلند كنید.
2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

3- چرخ را با دست بچرخانید.
4- با اسیلوسكوپ شكل موج بین پایه پیام روي سیم اتصال دورسنج چرخ و بدنه را اندازه بگیرید.

0.59 ~ 84V :1.68     پایینV~1.18 :مشخصات: بالا
5- آیا شكل موج  اندازه گیري شده برابر مشخصات است؟

ایجاد و رفع یا تعمیر شده و حافظه  اثر خرابيHECU، دورسنج چرخ، امواج خارجي یا تداخل سیم ها  در  آري ◄ خطا موقتاً 
HECU پاک نشده است. اتصالات را به منظور شُل بودن، ضعف اتصال، خمیدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به 

طور كامل بررسي كنید. در صورت نیاز تعمیر یا تعویض را انجام دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ نصب نادرست دورسنج را بررسی كنید. اگر درست نبود تعمیر را در صورت نیاز انجام دهید و به رویه صحه گذاری تعمیر 

خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
بعد از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تایید شود. 

6- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
7- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

راه  عمومی  اطلاعات  در  بررسی  شرایط  مطابق  را  خودرو   -8
 10km/h حدود  سرعت  با  و  روشن  را  خودرو   ) كنید  اندازی 

(6.2mph( برانید.(
9- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC بررسي كنید.

10- آیا DTCs (خطایي(مشاهده مي شود؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.

بررسی  را  یاتاقان چرخ  و  دار   آسیب دیدگی دنده چرخ دندانه 
كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاری 
و  سالم  نمونه  با  را  چرخ  دورسنج  كنید.  رجوع  خودرو  تعمیر 

شناخته شده جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسی كنید. 
رویه  به  و  نمایید  تعویض  را  دورسنج  شد،  حل  مشكل  اگر   

صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید. 



100

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC قطعي یا اتصال كوتاه در مدار فشارسنج• پایش ولتاژاستراتژي •
• خرابی فشارسنج • ولتاژ پیام خروجي فشارسنج خارج از بازه معین است.شرایط بررسی

- پایش 1 ثانیه پس از بالارفتن توان تغذیه آغاز مي شود.
• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن

• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
باشد، خطا  معین  بازه  از  فشارسنج خارج  پیام  ولتاژ  هنگامی كه 

آشكار می شود.

C1235 فشارسنج اولیه - برقي
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
برای  را  روغن  فشار  تا  شده است  نصب   HECU در  فشارسنج 
تشخیص میزان شدت ترمز توسط راننده هنگام كارESP.  اندازه 

بگیرد.
میزان كشش  منتقل شود  فشار سنج  به  پا  زیر  پمپ  فشار  اگر 
قطعه پیزو تغییر می كند و مطابق با آن مقاومت مدار پل تغییر 

می كند.
بنابراین مقاومت تغییر یافته، ولتاژ خروجي مدار را تغییر می دهد 

و ولتاژ خروجی به صورت خطی تغییر می كند.
خروجي سنسور از نوع پیام آنالوگ متناسب با ولتاژ تغذیه است 
تغذیه  ولتاژ  در  پیام  نسبت  مطابق  را  فشار  مقدار   HECU و 

تشخیص مي دهد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب حافظه DTC را پاک كنید.
5- گزینه " DTCs " را مجدداً انتخاب كنید.

6- آیا هیچ DTCs(خطایي( مشاهده مي شود؟

آري ◄ یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین كنید.
اگر مشكل حل شد، HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر ◄ این خطا ممكن است مكرراً بروز كند به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
بعد از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تایید شود. 

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات عمل مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC پایش ولتاژاستراتژي •

• پارازیت خارجي
• خرابی فشارسنج شرایط بررسی

• اگر پیام ورودي مغشوش باشد، برای تعداد معینی كه شیب پیام بزرگتر از مقدار 
مشخص است،ECU عیب شناسائي مي كند.

• خارج از كنترل ABS/ESP و پس از كار عادي BLS، اگر پیام فشارسنج بزرگتر از 
20 بار و BLS براي 3 ثانیه پائین باشد، ECU عیب تشخیص مي دهد.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/ESP مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
هنگامي كه اختشاش پیام فشارسنج خارج از بازه عادي باشد یا 
پیام فشارسنج غیرعادي تغییر كند، خطا تشخیص داده مي شود.

ارسال  آن  از  پیامي  هیچ  و  است  عادي  وضعیت  در  ترمز  كلید 
نمي شود اما فشار پمپ زیر پا از 20 بار بگذرد.

C1237 فشارسنج اولیه - پیام
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
برای  را  روغن  فشار  تا  شده است  نصب   HECU در  فشارسنج 
تشخیص میزان شدت ترمز توسط راننده هنگام كارESP  اندازه 

بگیرد.
اگر فشار پمپ زیرپا به فشار سنج منتقل شود میزان كشش قطعه 
پیزو تغییر می كند و مطابق با آن مقاومت مدار پل تغییر می كند.

بنابراین مقاومت تغییر یافته، ولتاژ خروجي مدار را تغییر می دهد 
و ولتاژ خروجی به صورت خطی تغییر می كند.

خروجي سنسور از نوع پیام آنالوگ متناسب با ولتاژ تغذیه است 
تغذیه  ولتاژ  در  پیام  نسبت  مطابق  را  فشار  مقدار   HECU و 

تشخیص مي دهد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب یاب را وصل كنید و گزینه DTC را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب حافظه DTC را پاک كنید.
5- گزینه " DTCs " را مجدداً انتخاب كنید.

6- آیا هیچ DTCs (خطایي( مشاهده مي شود.
آري ◄ یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین كنید.

اگر مشكل حل شد، HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ این خطا ممكن است مكرراً بروز كند به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
بعد از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تایید شود.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC پایش پیاماستراتژي •

• خرابی سنسور زاویه فرمان 
• نصب نادرست سنسور شرایط بررسی

• هنگامی كه اختلاف بین نرخ زاویه محاسباتی و نرخ زاویه اندازه گیري شده 
سنسور SAS بزرگتر از مقدار معین باشد عیب شناسائي شده است.

• هنگام رانندگي مستقیم اگر زاویه فرمان بزرگتر از 55 درجه باشد ECU عیب 
تشخیص مي دهد.

• هنگامی كه زاویه غربیلک فرمان بزرگتر از 780 ± درجه باشد، ECU عیب 
تشخیص مي دهد.

• هنگامی كه اختلاف بین زاویه تخمینی و اندازه گیري شده سنسور SAS بزرگتر 
از 50 درجه در ثانیه باشد عیب شناسائي شده است.
• هنگامی  كه بروز پیام خطا عیب یابي اتفاق بیفتد.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
HECU پیام هاي سنسور زاویه غربیلک را پایش مي كند و اگر 
زاویه اندازه گرفته شده از سنسور با زاویه محاسبه شده متفاوت 

باشد ECU خطا تشخیص مي دهد و این كد ایجاد مي شود.

C1260 مدار سنسور زاویه فرمان-پیام
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
دو  از  گردش  جهت  تعیین  براي  فرمان  غربیلک  زاویه  سنسور 

سنسور (A و B ( استفاده مي كند.
اجزاء اصلي هر سنسور عبارتند از LED، ترانزیستور ( آشكارساز( 

نوري و صفحه چاكدار.
صفحه چاكدار با 45 سوراخ بین ترانزیستور نوري و LED نصب 
پیام  بگردد  فرمان  غربیلک  با  متناسب  صفحه  اگر  و  شده است 
ایجاد مي شود. پیام هاي سنسور توسط ترانزیستور نوري و با گذر 
نور از سوراخ ها تولید مي شوند.HECU سرعت عملكرد و جهت 
غربیلک فرمان را با این پیام ورودي آشكار مي سازد و به عنوان 

پیام ورودي پادغلت مورد استفاده قرار مي گیرد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب  یابي مدار
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

پیام موجی شكل و داده ها

شكل1( شكل عادی موج در چرخیدن غربیلک فرمان
پایش داده های دستگاه عیب یاب

1- دستگاه عیب یاب را به اتصال DLC وصل كنید.
2- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.

3- فرمان را به چپ یا راست بچرخانید.
4- مقدار STEERING ANGLE SNSR را بر روي دستگاه عیب  یاب كنترل كنید.

مشخصات: اگر مقادیر بر اساس موقعیت چرخ طی گردش فرمان تغییر كرد، شرایط عادي است.
شكل1( داده های عادي در گردش فرمان به چپ.

5- آیا اطلاعات دستگاه عیب یاب از سنسور فرمان هر زمان كه فرمان چرخیده تغییركرده است؟
 HECU ایجاد و رفع یا تعمیر شده و حافظه HECU آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در دسته سیم سنسور فرمان یا اتصال
پاک نشده است. اتصالات را به منظور شُل بودن، ضعف اتصال، خمیدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به طور كامل 

بررسي كنید. در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید
خیر ◄ به بازرسی اتصالات برقی مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها 
مي توانند  همچنین  عیوب  مي آید.  وجود  به  ترمینال  شرایط  و 
یا  مكانیكي  برقي،  سیستم هاي  سایر  توسط  اختلال  واسطه  به 

شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، 
بررسي  یا آسیب دیدگي  فرسودگي،  بودن،  رسوب زدگي، كثیف 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاری 
تعمیر خودرو رجوع كنید. 

خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ کنترل سنسور زاویه فرمان

1- سوئیچ باز و موتور روشن باشد.
2- فرمان را به چپ یا راست بچرخانید.

3- با اسیلوسكوپ شكل موج بین پایه پیام روي سیم اتصال سنسور زاویه فرمان و بدنه را اندازه بگیرید.
مشخصات: بررسي كنید كه آیا ولتاژ شكل موج پیام عادي است.

)0.1V±2.1~0.1V±1.2 :0.1     پائینV±4.4~0.1V±2.9:بالا)
بررسي كنید كه آیا شكل عادی موج در هنگام گردش فرمان نمایان می شود.

4- آیا شكل موج اندازه گیري شده عادي است؟
آري ◄ خطا مكرراً در اثر اتصال ضعبف در دسته سیم سنسور فرمان یا اتصال ضعیف HECU رخ مي دهد.

به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ نصب درست سنسور زاویه فرمان را بررسي كنید.

در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید اگر نصب سنسور درست بود یک سنسور سالم 
و شناخته شده را جایگزین و عملكرد مناسب آن را برسي كنید.

اگر مشكل حل شد سنسور زاویه فرمان را تعویض و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تائید شود. 

دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTCs را انتخاب كنید.
1- با استفاده از دستگاه عیب  یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسي  شرایط  با  را  خودرو   -2
راه اندازي كنید.

3- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC را بررسی كنید.
4- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC پایش پیاماستراتژي •

SAS خطاي تنظیم نقطه صفر •

• طی تنظیم صفر SASدوره پایش

• اگر نقطه صفر SAS تنظیم نباشد SAS بروز می كند.شرایط بررسی

خرابی ایمن
• كاهش عملكرد كنترل ناشی از پیام خطاي SAS. كنترل ABS/EBD مجاز 

است.
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
قرار  استفاده  مورد   ESP كنترل  براي  كه  فرمان  زاویه  سنسور 
زیرا  است  كارعادي  براي  صفر  نقطه  تنظیم  نیازمند  مي گیرد 
نقطه صفر  تنظیم  اندازه مي گیرد.  را  زاویه  سنسور مقدار مطلق 
توسط دستگاه عیب یاب انجام مي شود. اگر سنسور زاویه فرمان 
ایجاد  كد  این  و  مي دهد  تشخیص  خطا   ECU نباشد  تنظیم 

مي شود.

C1261 تنظیم نبودن سنسور زاویه فرمان
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
دو  از  گردش  جهت  تعیین  براي  فرمان  غربیلک  زاویه  سنسور 

سنسور (A و B ( استفاده مي كند.
اجزاء اصلي هر سنسور عبارتند از LED، ترانزیستور (آشكارساز( 

نوري و صفحه چاكدار.
صفحه چاكدار با 45 سوراخ بین ترانزیستور نوري و LED نصب 
پیام  بگردد  فرمان  غربیلک  با  متناسب  صفحه  اگر  و  شده است 
ایجاد مي شود. پیام هاي سنسور توسط ترانزیستور نوري و با گذر 
نور از سوراخ ها تولید مي شوند.HECU سرعت عملكرد و جهت 
غربیلک فرمان را با این پیام ورودي آشكار مي سازد و به عنوان 

پیام ورودي پادغلطک مورد استفاده قرار مي گیرد.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار



114

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- چرخ ها را مطابق شكل (1( در یک راستا قرار دهید.

1( تنظیم چرخ را انجام دهید.
باشند  جلو  به  رو  و  مستقیم  كه چرخ ها  این  برای  را  فرمان   )2

تنظیم كنید.
3(  بدون دست زدن به فرمان، 2 الي 3 بار جلو و عقب برانید.

2- دستگاه عیب یاب را به اتصال (DLC( وصل كنید.
3- تنظیمات (SAS )ASP را انجام دهید.(شكل2( 
4- دستگاه عیب یاب را از اتصال(DLC( جدا سازید.

5- شرایط " SAS ZERO SET " را با راه اندازی خودرو بررسی 
كنید. (حداقل بیش از یک بار به راست و چپ بچرخید.(
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

ASP تنظیم
این قابلیت براي شروع تنظیم ASP كاربرد دارد. هنگامي كه EPS ECU را تعویض مي كنید یا روي EPS كار مي كنید از آن 

بهره برداري كنید. اگر آماده اید دكمه OK را فشار دهید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تایید شود. 

دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
1- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -2
راه اندازی كنید.

3- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
4- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات عمل مي كند.

6- آیا " SAS ZERO SET " معمولی تكمیل شد؟

آري ◄ به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
و  جایگزین  را  شده  شناخته  و  سالم   HECU یک   ◄ خیر 

عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.
اگر مشكل حل شد، HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري 

تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

مورد 1
DTC استراتژيG پایش پیام سنسور جهت وشتاب جانبی •

G خرابی سنسور جهت و شتاب جانبی •

• هنگامی كه پیام سنسورجهت و شتابG بیش از شرایط بررسی
500msec با ولتاژ عادی دریافت نشود.

مورد 2
DTC بررسی قطعي یا اتصال كوتاهاستراتژي •

• هنگامی كه  قطعی ارتباط CAN بیش از 100msec شرایط بررسی
ادامه یابد.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

 DTC شرح
خطا زماني بروز مي كند كه پیام سنسور G و زاویه جهت ارسال 
CAN در شرایط  ارتباط  HECU تشخیص  دهد كه  یا  نشود 
گرفته  قرار  معین  از مدت  بیش  زماني  براي  یا خاموشي  قطعي 

است.

C1282 سنسور جهت و شتاب جانبي  G- برقي
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
هنگامي كه خودرو حول محور قائم بچرخد سنسور جهت، مقدار 
زاویه چرخش را با استفاده از تغییر ارتعاش صفحه داخل سنسور 
چرخش  سرعت  اگر  مي دهد.  تشخیص  الكترونیكي  صورت  به 
حول محور قائم (تغییر جهت( پس از تشخیص به مقدار معیني 

برسد كنترل ESP مجدداً وارد عمل مي شود.
ریز  قطعه  مي سازد.  آشكار  را  خودرو  جانبي  شتاب   G سنسور 
داخل سنسور به یک اهرم بازوئي ارتجاعي توسط شتاب جانبي 
اعمالي به   G اندازه شتاب جانبي  G متصل شده است. جهت و 
خودرو با تغییر ظرفیت الكترواستاتیكي متناسب با شتاب جانبي 

G شناخته مي شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

 نمودار عیب یابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به واسطه 

اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ به شكل مورد نیاز و سپس به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
خیر ◄ به رویه كنترل مدار برق مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعی یا اتصال کوتاه 

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین پایه تغذیه روي سیم اتصال سنسور جهت و شتاب جانبي G و بدنه را اندازه بگیرید.

مشخصات: حدوداً 12 ولت 
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه بین مدار تغذیه سنسور جهت و شتاب جانبي G روي سیم اتصال HECU تعمیر و به رویه صحه گذاري 

تعمیر خودرو رجوع كنید.
بازرسي اتصال بدنه
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

■ کنترل اتصالي یا قطعي
1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- اتصال سنسور جهت و شتاب جانبی G را جدا كنید.
3- مقاومت بین پایه بدنه (منفي( روي سیم اتصال سنسور جهت و شتاب جانبي G و بدنه را اندازه بگیرید.

1 Ω مشخصات : حدوداً كمتر از
4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه بین مدار تغذیه سنسور جهت و شتاب جانبي G روي سیم اتصال HECU تعمیر كنید و به رویه 

صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
بازرسي مدار پیام
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

■ بررسی اتصالي )به بدنه(
1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- اتصال سنسور جهت و شتاب G، وHECU را جدا كنید.
3- مقاومت بین پایه CAN پائین (اتصال CAN بالا( روي سیم اتصال سنسور جهت و شتاب G و بدنه را اندازه بگیرید.

مشخصات : بي نهایت اهم
4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بعدي مراجعه كنید.
خیر ◄ در صورت اندازه گیري مقاومت غیر عادي، اتصالي بدنه در مدار پیام CAN را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 

رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

■ بررسی اتصالي )به باتري(
1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

2- اتصال HECU را جدا كنید.
3- ولتاژ بین پایه CAN پائین ( پایه CAN بالا( روي سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگیرید.

مشخصات:  حدوداً صفر ولت
4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
خیر ◄در صورت اندازه گیري ولتاژ غیرعادي، اتصالي به باتري را در مدار پیام CAN تعمیر و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو 

رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته

2- سوئیچ باز 
3- پس از اتصال دستگاه عیب یاب، DTC روي دستگاه عیب یاب 

را كنترل كنید.
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، DTCs را پاک كنید.

5- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
6- آیا همان DTC نمایان شد؟

آري ◄ یک سنسور جهت و شتاب G سالم و شناخته شده را 
جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید. اگر مشكل حل 
شد سنسور جهت و شتاب G را تعویض و به رویه صحه گذاري 

تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ این عیب مكرراً ناشی از سنسور است. به رویه صحه گذاری 

تعمیر خودرو مراجعه كنید.

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تائید شود.  

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
از  بزرگتر  اندازه گیري سنسور  و  بین مقدارتخمیني  اختلاف  اگر 
باشد خطا تشخیص داده  مقدار پیش بیني شده در زمان معین 

مي شود.

C1283 سنسور جهت و شتاب جانبی G - پیام
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
هنگامي كه خودرو حول محور قائم بچرخد سنسور جهت، مقدار 
زاویه چرخش را با استفاده از تغییر ارتعاش صفحه داخل سنسور 
چرخش  سرعت  اگر  مي دهد.  تشخیص  الكترونیكي  صورت  به 
حول محور قائم (تغییر جهت( پس از تشخیص به مقدار معیني 

برسد كنترل ESP مجدداً وارد عمل مي شود.
ریز  قطعه  مي سازد.  آشكار  را  خودرو  جانبي  شتاب   G سنسور 
جانبي   G توسط  ارتجاعي  بازوئي  اهرم  یک  به  سنسور  داخل 
متصل شده است. جهت و اندازه شتاب جانبي G اعمالي به خودرو 
با تغییر ظرفیت الكترواستاتیكي مطابق شتاب جانبي G شناخته 

مي شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش

DTC پایش پیاماستراتژي •

• خرابی سنسور جهت و شتاب 
G جانبی

شرایط بررسیمورد 1
• هنگامی كه اختلاف بین مقدار پیش بیني و اندازه گیري شده 
سنسور جهت بزرگتر از مقدار تعریف شده در زمان مشخص 

باشد، ECU خطا شناسائي مي كند.

شرایط بررسیمورد 2
اندازه گیري  و  بیني  پیش  مقدار  بین  اختلاف  هنگامی كه   •
شده سنسور  G جانبی بزرگتر از مقدار تعریف شده در زمان 

مشخص باشد، ECU خطا شناسائي مي كند.

شرایط بررسیمورد 3

• هنگامی كه CBIT ارسال شد، پیام سنسور جهت كوچكتر 
از مقدار تعریف شده باشد.

• هنگامی كه CBIT ارسال شد ، پیام سنسور G كوچكتر از 
مقدار تعریف شده باشد.

*   CBIT: فرمان داده شده در آزمون.

• هنگامی قطعي سنسور جهت و شتاب جانبی G  در زمان شرایط بررسیمورد 4
مشخص شناسائي شود.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به 

واسطه اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو
پس از یک تعمیر ضروري است اصلاح عیب تایید شود. 

دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
1- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسي  شرایط  با  را  خودرو   -2
كه  طوري  برانید  دنده  در  و  روشن  را  كنید.(خودرو  راه اندازي 

سرعت آن در 40km/h یا بالاتر باشد.(
3- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود DTC را بررسی كنید.

4- آیا هیچ DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.

2( یک سنسور سالم و شناخته شده جهت و شتاب جانبي G را 
جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.

اگر مشكل حل شد سنسور جهت و شتاب جانبي G را تعویض 
كنید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي سنسور جهت و شتاب جانبي 
G یا اتصال ضعیف برقي آن یا اتصال HECU رخ مي دهد. به 

رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- خودرو را با شرایط بررسي DTC در اطلاعات عمومي برانید 
چپ  سمت  به  بار  یک  و  راست  سمت  به  بار  یک  كه  آن چنان 

بچرخید.
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

را   DIAGNOSTIC TROUBLE CODES گزینه   -5
مجدداً انتخاب كنید.

6- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄
1( نصب درست سنسور جهت و G را بررسي كنید.

در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر 
خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
هنگامي كه سطح كلید ESP براي مدت 60 ثانیه بالا باشد كد 

خطا ایجاد مي شود.
هنگامي كه خطاي كلید ESP ایجاد شد چراغ هاي هشدار روشن 
ادامه  را   ABS/EBD/ESP كنترل   HECU و  شد  نخواهند 

مي دهد.

علت احتمالیشرایط بروز مورد
DTC پایش مداراستراتژي •

 ESP قطعی یا اتصال كوتاه درمدار كلید •
 ESP خرابی كلید •

• هنگامی كه كلید ESP یک دقیقه ON  است.شرایط بررسی

• كنترل ESP متوقف و ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

مشخصات

موتور روشن
كلید ESP در حالت پایینكلید ESP در حالت بالا

16.0V~7.0V3.0V~0V

)TCS/ESC( ESP خطاي کلید C1503
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
راننده مي تواند عملكرد ESP را با استفاده از كلید ESP متوقف 
كند. هنگامي كه كلید ESP  براي HECU پیام مي فرستد چراغ 
هشدار روشن مي شود و ESP عمل نمي كند و آماده دریافت پیام 
بعدي ارسالي است. این قابلیت براي رانندگي ورزشي یا بازرسي 

خودرو كاربرد دارد.

ESP سوئیچ
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار مدار عیب یابي

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به 

واسطه اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام

■ بازرسي مدار پیام
1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

2- كلید ESP را فشار دهید.
3- ولتاژ بین پایه پیام كلید ESP روي سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگیرید.

4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
خیر ◄با مراجعه به نقشه مدار قطعي یا خرابي فیوز را بررسي كنید. 

در صورت نیاز قطعي یا اتصالي در مدار تغذیه بین باتري و سیم اتصال HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع 
كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

 بازرسي قطعات
ESP بررسی كلید ■

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال كلید ESP را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه تغذیه و پایه پیام اتصال كلید ESP را اندازه بگیرید.
 1 Ω مشخصات: حدوداً زیر

)ESP در صورت فشار دادن كلید) Ω حدوداً بي نهایت
4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا مكرراً در اثر اتصال ضعیف كلید ESP و یا HECU رخ مي دهد.
به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید. 

خیر ◄ یک كلید ESP سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.
اگر مشكل حل شد كلید ESP را تعویض كنید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع نمائید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

 DTC شرح
پیام چراغ ترمز مرجعی براي تشخیص قصد راننده در ترمز كردن 

است.
كنترل  در  را  ترمز  چراغ  كلید  كوتاه  اتصال  یا  قطعي   HECU

عادي ESP پایش مي كند.
چنانچه خطائي بروز كند چراغ هشدار روشن می شود.

C1513 خطاي کلید ترمز
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
این كلید روی پدال ترمز نصب است و براي نشان دادن وضعیت 

پدال به HECU كاربرد دارد.
زماني كه به پدال فشرده شود، كلید فعال مي شود.

كلید چراغ ترمز از نوع عادی باز است و هنگام فعال شدن ولتاژ 
باتري را عبور مي دهد(پدال فشرده باشد(. 

هنگامی كه فعال نیست (پدال آزاد باشد( سیم از طریق چراغ ترمز 
به بدنه وصل است.

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروري است اصلاح عیب كه تائید شود. 

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم مطابق مشخصات كار مي كند.

سوئیچ ترمز
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

علت احتمالیشرایط بروزمورد
DTC پایش قطعي مداراستراتژي •

• قطعي در مدار كلید ترمز
• خرابی كلید چراغ ترمز

HECU خطا در ورودي •
شرایط بررسی

 MCP كلید ترمز( هر دو یک وضعیت دارند و) BS كلید لامپ ترمز( و) BLS اگر •
(فشار پمپ زیرپا( بیشتر از 20bar در 500ms باشد.

پیام  اگر   )MCP)زیرپا پمپ  عادی  كار  از  پس  و   ،ABS/ESPكنترل از  خارج   •
فشارسنج بزرگتر از 20bar و BLS براي مدت 3 ثانیه پائین باشد.

 sec 5 20 در مدتbar>MCP بیشتر از 40 مرتبه تغییر كند و BLS/BS اگر •
باشد.

 BLS 7 وbar<MCP ،٪5>TPS ،10 km/hهنگامی كه سرعت خودرو كمتر از •
برای بیش از 1 دقیقه بالا باشد.

• كنترل ESP متوقف و ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

مشخصات

كلید چراغ ترمز
بازه ولتاژ "پائین"بازه ولتاژ "بالا"
16.0V~7.0V3.0V~0V
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار

پایش داده های دستگاه عیب یاب
1- دستگاه عیب یاب را به اتصال DLC وصل كنید.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- پدال ترمز را بفشارید.

4- مقدار BARAKE SWITCH را روي دستگاه عیب یاب بررسی كنید.
مشخصات:  به ON/OFF تغییر كرده است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست 
ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانندد 
یا  مكانیكي  برقي،  هاي  سیستم  سایر  توسط  اختلال  واسطه  به 

شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، 
بررسي  یا آسیب دیدگي  فرسودگي،  بودن،  رسوب زدگي، كثیف 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاري 
تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنید.

شكل 1( داده ها اگر پدال ترمز فشرده نباشد.
شكل 2( داده ها اگر پدال ترمز فشرده باشد.

فشرده  ترمز  پدال  كه  هرگاه  عیب یاب  دستگاه  داده های  آیا   -5
شود بین ON/OFF تغییر می كند. 

آري ◄ خطا موقتاً در اثر اتصال ضعیف در دسته سیم سنسور 
تعمیر شده و حافظه  یا  و رفع  ایجاد   HECU اتصال  یا  فرمان 
HECU پاک نشده است. اتصالات را به منظور شُل بودن، ضعف 
اتصال، خمیدگي، خوردگي، آلودگي، فساد و یا آسیب دیدگي به 
طور كامل بررسي كنید. در صورت نیاز تعمیر یا تعویض را انجام 

دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر رجوع كنید.
خیر ◄ به بازرسی اتصالات برقی مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام

بازرسي مدار پیام )پدال فشرده نشده(
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه 

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین پایه چراغ ایست (كلید ترمز( روي سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه  بگیرید.

0V- مشخصات:  كلید چراغ ایست
+B-B كلید ترمز

3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام (هنگام فشرده بودن ترمز( مراجعه كنید.

خیر ◄ با مراجعه به نقشه مدار قطعي یا خرابي فیوز را بررسي كنید. 
در صورت نیاز قطعي یا اتصالي در مدار تغذیه بین باتري و سیم اتصال HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع 

كنید. اگر مشكلي در مدار نبود به رویه بازرسي قطعه مراجعه نمایید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام)هنگام فشرده بودن پدال ترمز(
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه 

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- پدال ترمز را بفشارید.

3- ولتاژ بین پایه چراغ ایست (كلید ترمز( روي سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه  بگیرید.
+B– مشخصات : كلید چراغ ایست

0V-B كلید ترمز
4- آیا ولتاژ اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
خیر ◄ با مراجعه به نقشه مدار قطعي یا خرابي فیوز را بررسي كنید. 

در صورت نیاز قطعي یا اتصالي در مدار تغذیه بین باتري و سیم اتصال HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع 
كنید. اگر مشكلي در مدار نبود به رویه بازرسي قطعه مراجعه نمایید.



138

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
■ بررسی کلید چراغ ترمز

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال كلید چراغ ترمز را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه تغذیه و پایه پیام روي سیم اتصال كلید چراغ ایست را اندازه بگیرید.
Ω مشخصات: مقاومت بین پایه های كلید چراغ ایست بي نهایت

(وقتي كه شیطانک به پائین فشرده شود(، صفر Ω (وقتي كه شیطانک به پائین فشرده نشود(
مقاومت بین پایه های كلید ترمز منفي بي نهایت Ω (وقتی كه شیطانک به پایین فشرده نشود(، صفر Ω (وقتی كه شیطانک به 

پایین فشرده شود(
4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ خطا مكرراً در اثر اتصال ضعیف كلید ESP و یا HECU رخ مي دهد.
به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید. 

خیر ◄ یک كلید چراغ ترمز سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.
اگر مشكل حل شد كلید چراغ ترمز را تعویض و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرح
    A/D مانند حافظه، ثبت، مبدل IC عملكرد قطعات HECU

و... را پایش مي كند.
هنگامي كه داده هاي EEPROM خوانده شد از پردازشگر اصلي 
متفاوت از داده هاي پیش نوشته باشند و یا هنگامي كه پردازشگر 
وقفه،  وضعیت،  ثبت   ،RAM در  غیرعادي  عملكرد  تابع  اصلي/ 
كد  این  دهد  تشخیص  چرخه  زمان  یا   A/D مبدل  زمان سنج، 

ایجاد مي شود.

ECU خطاي سخت افزاري C1604
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
واحد  و   ECU الكترونیكي  كنترل  واحد  از  مركب   HECU
موتور  شامل   HCU بخش  است.   HCU هیدرولیكي  كنترل 

پمپ، شیرهاي برقي و انباره است.
مطابق  الكترونیكي  موتور  با  فشارهیدرولیكي  كاهش  و  افزایش 

پیام سنجیده توسط دورسنج چرخ انجام مي شود.
نگه  ثابت  یا  و  كاهش  افزایش،  از  است  عبارت   HCU عملكرد 
عملكرد  با  براي سیلندر چرخ  تامیني  هیدرولیكي  فشار  داشتن 
پمپ برگشت مطابق پیام كنترلي HECU در هنگام فعال بودن 

 .ABS ترمز
ECU ورودي هاي سنسور و كلید را پایش مي كند.

براي   HCU بخش  عملكرد  نمودن  لحاظ  با  ورودي ها  این 
تصمیم گیري كاربرد دارند.

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تایید شود. 

دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
1- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -2
راه اندازی كنید.

3- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
4- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC پایش داخلياستراتژي •

HECU خرابی • شرایط بررسی
• هنگامی كه MCU نتواند اطلاعات EEPROM را بنویسد یا پاک كند.

• هنگامی كه پردازنده اصلي/تابع عملكرد غیر عادي در RAM، ثبت وضعیت، 
وقفه، زمان سنج، مبدل A/D و چرخه زمان را شناسائي كند

• كاركرد ABS/EBD/ESP متوقف است.خرابی ایمن
• چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به واسطه 

اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي را بررسي 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تائید شود.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

راه  اطلاعات عمومي  DTC در  بررسی  با شرایط  را  3- خودرو 
اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTCs مشاهده مي شود ؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه (DTSc( را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را انتخاب كنید.
5- مجدداً گزینه DTC را انتخاب كنید.

6- آیا DTCs مشاهده مي شود؟
و  جایگزین  را  شده  شناخته  و  سالم   HECU یک   ◄ آري 

عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.
اگر مشكل حل شد HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري 

تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ایجاد یا تعمیر شده 

و حافظه HECU پاک نشده است.
به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC استراتژيCAN RAM پایش •

HECU خرابی • • خطاي سخت افزاري CANشرایط بررسی

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/ESP مجازاست.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 CAN RAM TCSحافظه   عادي   كنترل  براي   HECU
 CAN در  را  عملكردي  اختلال  كه  زماني  و  مي كند  وارسی  را 

RAM شناسائي كرد این كد ایجاد مي شود.

CAN خطاي سخت افزاري C1605
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU  
واحد به   را   ESP كنترل  درخواست های  و  سیلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طریق خط ارتباطی )PCM)ECM&TCM
مي فرستد.

PCM)ECM( موتور امكان قطع سوخت مطابق نیازهای ارسالی 
از HECU و تاخیر زاویه جرقه متناسب با نیاز كاهش گشتاور 

را فراهم می كند.
PCM)TCM( وضعیت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي كند 

با این هدف كه از افزایش توان با دنده معكوس جلوگیري شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به 

واسطه اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟
آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تائید شود. 

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.

4- به وسیله دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.
5- مجدداً گزینه DTC را انتخاب كنید.

6- آیا DTC وجود دارد؟
و  جایگزین  را  شده  شناخته  و  سالم   HECU یک   ◄ آري 

عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.
اگر مشكل حل شد HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري 

تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ایجاد یا تعمیر شده 

و حافظه HECU پاک نشده است.
به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC استراتژيCAN پایش پیام •ECM  خرابی •
CAN قطعي یا اتصال كوتاه در خط ارتباط •

• اتصال ضعیف
• در حالي كه EMS1 یا EMS2 برای بیش از 500msec در شرایط بررسی

ولتاژ عادي دریافت نشود.
- 2000msec پس از حداكثرشدن توان، پایش آغاز مي شود.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجازاست.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 ESP عادي  كنترل  براي  را   CAN خطوط  ارتباط   HECU
 ECM از  پیامي   50msec براي  هنگامي كه  و  مي كند  وارسي 

دریافت نشود این كد را ایجاد مي كند.
آشكار  را  كد  این  سوئیچ  بازشدن  از  پس  ثانیه   2 تا   HECU

نمي كند.

CAN  ECM وقفه موقت C1611
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU
واحد به   را   ESP كنترل  درخواست های  و  سیلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طریق خط ارتباطی )PCM)ECM&TCM
مي فرستد.

نیازهای  مطابق  سوخت  قطع  امكان  موتور   )PCM)ECM
را  كاهش گشتاور  نیاز  با  متناسب  تاخیر  و   HECU از  ارسالی 

فراهم می كند.
PCM)TCM( وضعیت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي كند 

با این هدف كه از افزایش توان با دنده معكوس جلوگیري شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به 

واسطه اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی قطعي

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU و ECM را جدا كنید.

 ECU بالا ( پایه پائین( روي سیم اتصال CAN و پایه HECU بالا (پایه پائین( روي سیم اتصال CAN 3- مقاومت بین پایه
را اندازه بگیرید.

1 Ω مشخصات: حدوداً زیر
4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي درخط ارتباط CAN بین سیم اتصال HECU و سیم اتصال ECM را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 

مراجعه كنید
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزشرح مورد

DTC استراتژيCAN كنترل پیام •

TCMخرابی •
 CAN اتصالي یا قطعي در خط ارتباط •

• اتصال ضعیف

شرایط بررسی
• در حالتي كه پیام TCM براي بیشتر از 500msec در شرایط 

ولتاژ عادي دریافت نشده باشد.
- 2000msec پس از حداكثرشدن توان، پایش آغاز مي شود..

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن  است.

DTC شرح
 ESP عادي  كنترل  براي  را   CAN خطوط  ارتباط   HECU
 TCM 500 پیامي ازmsec وارسي مي كند و هنگامي كه براي

دریافت نشود این كد را ایجاد مي كند.
HECU تا 2 ثانیه از باز شدن سوئیچ این كد را آشكار نمي كند.

TCM، CAN وقفه موقت C1612
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU
واحد به  را   ESP كنترل  درخواست های  و  سیلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طریق خط ارتباطی )PCM)ECM&TCM
مي فرستد.

نیازهای  مطابق  سوخت  قطع  امكان  موتور   )PCM)ECM
را  كاهش گشتاور  نیاز  با  متناسب  تاخیر  و   HECU از  ارسالی 

فراهم می كند.
PCM)TCM( وضعیت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي كند 

با این هدف كه از افزایش توان با دنده معكوس جلوگیري شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به 

واسطه اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي 

كنید.
3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام 
■ بررسی قطعي

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU و ECM را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه CAN بالا (پایه پائین( روي سیم اتصال HECU و پایه CAN بالا (پایه پائین( روي سیم اتصال TCM را 
اندازه بگیرید.

4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

خیر ◄ قطعي در خط ارتباط CAN BUS بین سیم های اتصال HECU و TCM را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو 
مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروری است اصلاح عیب تائید شود.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

راه  اطلاعات عمومي  DTC در  بررسی  با شرایط  را  3- خودرو 
اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTCs را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.
5- مجدداً گزینه DTCs را انتخاب كنید.

6- آیا DTC وجود دارد؟
آري ◄ یک PCM)TCM( سالم و شناخته شده را جایگزین و 
 PCM) عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.  اگر مشكل حل شد
تعمیر خودرو رجوع  رویه صحه گذاري  به  و  تعویض  را   )TCM

كنید.
اگر درست نبود، HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري تعمیر 

خودرو رجوع كنید.
 )HECU، PCM)TCM خرابي  اثر  در  مكرراً  خطا   ◄ خیر 

ایجاد یا تعمیر شده و حافظه HECU پاک نشده است.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC استراتژيCAN پایش پیام  •)PCM)ECM خرابی •
HECU خرابی • • هرگاه اطلاعات انتقال قدرت پیام هاي EMS2 و TCM در بازه ولتاژ عادی متفاوت شرایط بررسی

باشند.
• - 2000ms پس از حداكثر شدن توان پایش آغاز مي شود.

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 ESP عادي  كنترل  براي  را   CAN خطوط  ارتباط   HECU
 TCM اگر اطلاعات دریافتي بین EMS2 و  وارسي مي كند و 

یكسان نباشد كد خطا ایجاد مي شود.
آشكار  را  كد  این  باز شدن سوئیچ  از  ثانیه پس   2 تا   HECU

نمي كند.

CAN پیام اشتباه C1613
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU
واحد به   را   ESP كنترل  های  درخواست  و  سیلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طریق خط ارتباطی )PCM)ECM&TCM
مي فرستد.

نیازهای  مطابق  سوخت  قطع  امكان  موتور   )PCM)ECM
را  كاهش گشتاور  نیاز  با  متناسب  تاخیر  و   HECU از  ارسالی 

فراهم می كند.
PCM)TCM( وضعیت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي كند 

با این هدف كه از افزایش توان با دنده معكوس جلوگیري شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته باشد

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد
3- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTCs را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.
5- مجدداً DTC را انتخاب كنید.

6- آیا DTC وجود دارد؟
شد  مشكل حل  اگر  كنید.  بررسي  را  آن  مناسب  عملكرد  و  جایگزین  را  شده  شناخته  و  سالم   )PCM) ECM یک   ◄ آري 

PCM)ECM( را تعویض و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
اگر درست نبود HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU، PCM) ECU( ایجاد یا تعمیر شده و حافظه HECU پاک نشده است. به رویه صحه 
گذاری تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروری است اصلاح عیب تائید شود.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC پایش اتصال كوتاه یا قطعی در مداراستراتژي •CAN قطعي یا اتصال كوتاه در ارتباط •
HECU خرابی • • هرگاه قطعي سیم هاي CAN براي 100ms ادامه یابد.شرایط بررسی

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجازاست.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 TCS عادي  كنترل  براي  را   CAN خطوط  ارتباط   HECU
وارسي مي كند اگر وضعیت خاموشي ارتباط CAN براي بیش از 

100msec آشكار شود این كد خطا را ایجاد مي كند.

 CAN BUS  خاموشی C1616
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
قطعي  شماره  گشتاور،  كاهش  مانند  لازم  اطلاعات   HECU
واحد به   را   ESP كنترل  درخواست های  و  سیلندرها  سوخت 

 CAN موتور از طریق خط ارتباطی )PCM ECM&TCM
مي فرستد.

نیازهای  مطابق  سوخت  قطع  امكان  موتور   )PCM ECM
را  كاهش گشتاور  نیاز  با  متناسب  تاخیر  و   HECU از  ارسالی 

فراهم می كند.
PCM  TCM( وضعیت دنده را طی كنترل ESP حفظ مي كند 

با این هدف كه از افزایش توان با دنده معكوس جلوگیري شود.
)

)

)
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به واسطه 

اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟
آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

CAN بازرسي مدار پیام
■ بررسی اتصال کوتاه)به بدنه(

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU و ECM را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه CAN بالا روي سیم اتصال PCM و پایه CAN بالا روي سیم اتصال HECU را اندازه بگیرید.
4- مقاومت بین پایهCAN  پایین روی سیم اتصال PCM و پایه CAN پایین روی سیم اتصال HECU را اندازه  بگیرید.

1 Ω مشخصات: حدوداً زیر
5- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بررسی اتصالي در خط ارتباط CAN مراجعه كنید.
خیر ◄ قطعی در خط ارتباط CAN بین PCM ECU و HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

CAN بررسی اتصال کوتاه درخط ارتباط ■
1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- اتصال PCM و HECU را جدا كنید.
3- مقاومت بین پایه CAN  بالا روي سیم اتصال PCM و بدنه را اندازه بگیرید.

4- مقاومت بین پایه CAN پائین روي سیم اتصال PCM و بدنه را اندازه بگیرید.
5- مقاومت بین پایه CAN بالا و CANپائین روي سیم اتصال ECM/TCM را اندازه بگیرید.

Ω مشخصات:مقدار بي نهایت
6- آیا مقدار اندازه گیری شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
خیر ◄ اتصالي در خط ارتباط CAN بین PCM و HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروری است اصلاح عیب تائید شود.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه (DTSc( را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را انتخاب كنید.
5- مجدداً گزینه DTC را انتخاب كنید.

6- آیا DTC وجود دارد؟
و  جایگزین  را  شده  شناخته  و  سالم   HECU یک   ◄ آري 

عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.
اگر مشكل حل شد HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري 

خودرو رجوع كنید.
پیام  سیم  دسته  در  ضعیف  اتصال  اثر  در  موقتاً  خطا   ◄ خیر 

CAN و یا اتصال HECU رخ مي دهد.
به رویه صحه گذاري تعمیر خودرورجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC استراتژيCAN پایش پیام • SAS خرابی سنسور زاویه فرمان •
CAN اتصالي یا قطعي در ارتباط • • هرگاه پیام هاي سنسور زاویه فرمان بیش از 0.5 ثانیه در ولتاژ عادي شرایط بررسی

دریافت نشود.
• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن

• چراغ هشدار ESP روشن است.

  DTC شرح
HECU خطوط ارتباطي CAN را براي كنترل عادی وارسی 
می كند و اگر پیام سنسور زاویه فرمان در زمان معیني دریافت 

نشود، این كد ایجاد می شود.

C1623 وقفه موقت CAN سنسور زاویه فرمان 
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
دو  از  گردش  جهت  تعیین  براي  فرمان  غربیلک  زاویه  سنسور 

سنسور (A و B ( استفاده مي كند.
اجزاء اصلي هر سنسور عبارتند از LED، ترانزیستور ( آشكارساز( 

نوري و صفحه چاكدار.
صفحه چاكدار با 45 سوراخ بین ترانزیستور نوري و LED نصب 
پیام  بگردد  فرمان  غربیلک  با  متناسب  صفحه  اگر  و  شده است 
ایجاد مي شود. پیام هاي سنسور توسط ترانزیستور نوري و با گذر 
نور از سوراخ ها تولید مي شوند.HECU سرعت عملكرد و جهت 
غربیلک فرمان را با این پیام ورودي آشكار مي سازد و به عنوان 

پیام ورودي پادغلت مورد استفاده قرار مي گیرد.



162

راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

نمودار عیب یابي مدار

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به واسطه 

اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟
آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام دهید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

خیر ◄ به رویه بازرسي مدار تغذیه مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی اتصالي یا قطعي

1- سوئیچ بسته باشد.
2- اتصال سنسور زاویه فرمان را جدا كنید.

3- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
4- ولتاژ بین پایه تغذیه روي سیم اتصال سنسور زاویه فرمان و بدنه را اندازه بگیرید.

12V ًمشخصات: حدودا
5- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه مدار تغذیه بین سنسور زاویه فرمان و HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه 

كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي اتصال بدنه
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال سنسور زاویه فرمان را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه منفي ( بدنه( روي سیم اتصال سنسور زاویه فرمان و بدنه را اندازه بگیرید.
1 Ω مشخصات: حدوداً كمتر از

4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي مدار پیام مراجعه كنید.

خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه مدار تغذیه بین سنسور زاویه فرمان و HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه 
كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار پیام
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ بسته باشد.
2- اتصال سنسور زاویه فرمان و HECU را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه CAN بالا روي سیم اتصال سنسور زاویه فرمان و پایه CAN بالا روي سیم اتصال HECU را اندازه بگیرید.
4- مقاومت بین پایه CAN پائین روي سیم اتصال سنسور زاویه فرمان و پایه CAN پائین روي سیم اتصال HECU را اندازه 

بگیرید.
1 Ω مشخصات: حدوداً زیر

5- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.

خیر ◄ قطعي یا اتصال كوتاه مدار تغذیه بین سنسور زاویه فرمان و HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاری تعمیر خودرو مراجعه 
كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

زاویه  سنسور  ضعیف  اتصال  دلیل  به  مكرراً  خطا  این  خیر◄ 
فرمان ایجاد مي شود.

به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروری است اصلاح عیب تائید شود. 

دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
1- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -2
راه اندازی كنید.

3- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
4- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTCs را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.
5- با استفاده از دستگاه عیب یاب وجود  DTC را كنترل كنید.

6- آیا DTC وجود دارد؟
آري ◄ این DTC شاید به دلیل تنظیم نادرست سنسور زاویه 
دستگاه  توسط  را  سنسور  مجدداً  باشد.  آمده  وجود  به  فرمان 
نصب  از  ناشی  است  ممكن   DTC این  كنید.  تنظیم  عیب یاب 

نادرست سنسور زاویه فرمان باشد. آن را بررسی كنید.
چنانچه مشكلي مشاهده نشد سنسور را با نوع سالم و شناخته 

شده اي جایگزین و كاركرد مناسب آن را بررسی كنید.
اگر مشكل حل شد آن را تعویض و به رویه صحه گذاری تعمیر 

خودرو مراجعه كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC پایش داخلياستراتژي •
HECU خرابی •

G خرابی سنسور جهت و شتاب جانبی • • CAN H/W سنسور خراب باشد.شرایط بررسی

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجاز است.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
 ESP عادي  كنترل  براي  را   CAN H/W ارتباط   HECU
CAN H/W آشكار شود  ارتباط  اگر خرابي  و  وارسي مي كند 

این كد را ایجاد مي كند.

C1647 خطاي سخت افزاري CAN – کانال سنسور
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
هنگامي كه خودرو حول محور قائم بچرخد سنسور جهت، مقدار 
زاویه چرخش را با استفاده از تغییر ارتعاش صفحه داخل سنسور 
چرخش  سرعت  اگر  مي دهد.  تشخیص  الكترونیكي  صورت  به 
حول محور قائم (تغییر جهت( پس از تشخیص به مقدار معیني 

برسد كنترل ESP مجدداً وارد عمل مي شود.
ریز  قطعه  مي سازد.  آشكار  را  خودرو  جانبي  شتاب   G سنسور 
جانبي   G توسط  ارتجاعي  بازوئي  اهرم  یک  به  سنسور  داخل 
متصل شده است. جهت و اندازه شتاب جانبي G اعمالي به خودرو 
با تغییر ظرفیت الكترواستاتیكي مطابق شتاب جانبي G شناخته 

مي شود.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به واسطه 

اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروری است اصلاح عیب تائید شود.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTCs را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.
5- مجدداً گزینه DTC را انتخاب كنید.

6- آیا DTC وجود دارد؟
آري◄ یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد 

مناسب آن را بررسي كنید.
اگر مشكل حل شد HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري 

خودرو رجوع كنید.
خیر◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ایجاد یا تعمیر شده و 

حافظه HECU پاک نشده است.
به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزبخش
DTC پایش ولتاژاستراتژي  •

• قطعي یا اتصال كوتاه در مدار 
تغذیه

• فیوز سوخته
HECU خرابی •

شرایط مورد1(قطعی(
بررسی

 56msec و ولتاژ مبناي رله شیر براي )ON)هرگاه رله شیر روشن •
پیوسته كمتر از0.5V±5 باشد خطا شناسائي می شود.

مورد2(اتصالي 
یا نشتي(

شرایط 
بررسی

• اگر رله شیر خاموش(OFF( و ولتاژ رله شیر براي 56msec پیوسته 
كمتر از0.5V±2.5 یا بیشتر از 0.5V±6 باشد خطا شناسائي می شود.

• عملكرد ABS/EBD/ESP متوقف است.خرابی ایمن
• چراغ های هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

DTC شرح
در هنگام روشن شدن (ON( رله شیر، اگر ولتاژ فرمان از بازه 
مجاز در مدت معین كمتر باشد HECU این كد را ایجاد مي كند.

از  اگر ولتاژ فرمان  OFF( رله شیر،   ) در هنگام خاموش شدن 
بازه مجاز در مدت معین بیشتر باشد، HECU این كد را ایجاد 

مي كند.

C2112 خطاي رله شیر
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
با كمک یک  برقي  براي همه شیرهاي  را  باتري  برق   HECU
 )ECU) رله تامین مي كند كه توسط واحد كنترل هیدرولیكي

كنترل مي شود.
رله شیر و شیرهاي برقي همگي در داخل HECU نصب شده اند 

( واحد كنترل الكترونیكي هیدرولیک( 
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به 

واسطه اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي مدار تغذیه مراجعه نمائید.
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راهنمای عیب یابی سیستم ترمز ABS/ سراتو

بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
2- ولتاژ بین پایه تغذیه روي سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگیرید.

+B :مشخصات
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄ به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه نمائید.
خیر ◄  با مراجعه به نقشه مدار قطعي یا خرابي فیوز را بررسي كنید. 

در صورت نیاز قطعي یا اتصالي در مدار تغذیه بین باتري و سیم اتصال HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع 
كنید.
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بازرسي اتصال بدنه
■ بررسی قطعي یا اتصال كوتاه

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه منفي (بدنه( روي سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگیرید.
1 Ωمشخصات: حدوداً زیر

4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄  یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.

اگر مشكل حل شد HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصالي در مدار بدنه (منفي( بین سیم اتصال HECU و بدنه را تعمیر كنید و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو 

مراجعه كنید.
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صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیرضروري است اصلاح عیب تائید شود. 

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.

خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.
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DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC پایش داخلياستراتژي •

• دیسک ترمز داغ شده است. شرایط بررسی

•  هرگاه دمای محاسباتی دیسک بیشتر از مقدار مشخص(C˚500( باشد. اگر 
دمای محاسباتی زیر C˚300 برسد، كنترلر وضعیت عادی را ایجاد می كند.

باتری دمای  از برق  با استفاده   HECU ،هنگامی كه سوئیچ بسته شود -
دیسک را تا رسیدن به زیرC˚ 80 محاسبه می كند

• كنترل ESP متوقف و كنترل ABS/EBD مجازاست.خرابی ایمن
• چراغ هشدار ESP روشن است.

DTC شرح
است  زیاد  ترمز  دیسک  دماي  كه  دهد  تشخیص   HECU اگر 
و  مي كند  روشن  را   ESP چراغ  سلسیوس(  درجه   500 (بالاي 
عملكرد BTCS را براي جلوگیري از حرارت زیاد متوقف مي كند.

اگر دماي محاسباتي از مقدار معین (حدوداً 300 درجه سلسیوس( 
 BTCS را خاموش مي كند و ESP چراغ HECU ،كمتر باشد

دوباره وارد عمل مي شود.

C2227 دمای زیاد دیسک ترمز
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
خودرو  كه سرعت  زماني  ترمز(  نیروي  كنترل  (سامانه   BTCS
بیش از 50km/h باشد و مجموع مقدار شتاب چرخ و اختلاف 

سرعت چرخ از اندازه مشخصي تجاوز كند وارد عمل مي شود.
با  را  ترمز  دیسک  منطقي  دماي   ،HECU در  نصب   BTCS
استفاده از سرعت چرخ، تغییر سرعت خودرو، مد كنترل و پیام 

BLS محاسبه مي كند.
از  ناشي  زیاد  حرارت  از  جلوگیري  براي  دیسک  فرضي  دماي 
بهره برداري دراز مدت آن كاربرد دارد. حرارت زیاد سبب كاهش 

كارائي و بازده ترمز مي شود.
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در شرایط   TCS كنترل  ازدیاد  توسط  است  ممكن   DTC كد 
عادي ایجاد شده باشد.به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع 

كنید.

صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تائید شود.

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

عمومي  اطلاعات  در   DTC بررسی  شرایط  با  را  خودرو   -3
راه اندازی كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
5- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.
خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.

بازرسي قطعات
1- صبر كنید تا دیسک ترمز به مقدار كافي سرد شود.

2- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
3- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.

4- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTCs را انتخاب كنید.
5- با استفاده دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

6- مجدداً روي دستگاه عیب یاب گزینه DTCs را انتخاب كنید.
7- آیا DTC وجود دارد؟

آري◄ یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد 
مناسب آن را بررسي كنید.

اگر مشكل حل شد HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري 
خودرو رجوع كنید.

خیر ◄خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ایجاد یا تعمیر شده و 
حافظه HECU پاک نشده است.
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DTC شرایط بروز
علت احتمالیشرایط بروزمورد

DTC پایش داخلياستراتژي •

HECU خرابی • شرایط بررسی

• اگر رله شیرروشن،  فرمان شیر متناظر خاموش و ولتاژ سیم پیچ طی 56ms پیوسته بیشتر 
از0.5V±3.5 باشد خطا شناسائي شده است.

• اگر رله شیرروشن، فرمان شیر متناظر آن روشن و ولتاژ سیم پیچ طی 56mb كمتر از 
1.5±0.5 باشد خطا شناسائي شده است.

• عملكرد ABS/EBD/ESP متوقف است.خرابی ایمن
• چراغ هاي هشدار ABS/EBD/ESP روشن هستند.

DTC شرح
HECU كاركرد شیرها را با وارسي مدار فرمان شیرهاي برقي 
پایش مي كند و هرگاه كه ولتاژ پیش بیني نشده اي تشخیص دهد 

این كد را ایجاد مي كند.
براي مثال اگر ولتاژ فرمان پیش بیني نشده  بالائي هنگام خاموش 
ایجاد مي كند. بودن رله شیر بروز كند HECU كد DTC را 

(یا ولتاژ پیش بیني نشده پائیني هنگام روشن بودن فرمان شیر 
برقي TR بروز كند(

)ABS/TCS/ESC( ESP خطاي شیر C2380
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
ABS HECU مركب از ECU ( واحد كنترل الكترونیكي( و 
یک HCU    (واحد كنترل هیدرولیكي( است طوري كه سخت 
افزار HECU تمام شیرهاي برقي را علاوه بر ECU در برگرفته 

است.
 HECU عمل مي كند شیرهاي برقي توسط ABS هنگامي كه
روشن و خاموش مي شوند كاركرد شیرهاي برقي براي افزایش، 
كاهش یا ثابت نگه داشتن فشار هیدرولیک ایجاد شده در سیلندر 

چرخ است.
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نمودار مدار عیب یابي

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به واسطه 

اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي قطعات مراجعه نمائید
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صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیر ضروري است اصلاح عیب تائید شود. 

دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
1- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

راه  اطلاعات عمومي  DTC در  بررسی  با شرایط  را  2- خودرو 
اندازی كنید.

3- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
4- آیا DTC وجود دارد؟

آري ◄ به رویه عیب زدایی كاربردی رجوع كنید.

خیر ◄ اكنون سیستم برابر مشخصات كار مي كند.

بازرسي قطعات
1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.

2- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد.
3- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTCs را انتخاب كنید.

4- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.
5- مجدداً گزینه   را انتخاب كنید.

6- آیا DTC وجود دارد؟
آري◄ یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد 

مناسب آن را بررسي كنید.
اگر مشكل حل شد HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري 

خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ خطا مكرراً در اثر خرابي HECU ایجاد یا تعمیر شده 

و حافظه HECU پاک نشده است.
به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
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DTC شرح
ABS ECU رله پمپ برقي و یا قطعي فیوز، قطعي یا اتصالي در 
موتور یا قفل موتور را پایش مي كند و در صورت بروز خرابي این 

كد را ایجاد مي كند.

C2402 نقص موتور
موقعیت قطعه

توضیحات عمومي
ECU كنترل  با  رله اي كه  توسط  را  باتري  توان   ABS ECU

مي شود براي موتور برقي تامین مي كند.
موتور پمپ برقي فشار هیدرولیک را توسط پیستون داخل پمپ 

براي فک ترمز همه چرخ ها تامین مي كند.
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علت احتمالیشرایط بروزبخش
DTC پایش ولتاژ باترياستراتژي •

در  كوتاه  اتصال  یا  قطعي   •
مدار تغذیه

• سوختن فیوز
HECU خرابی •

مورد 1
یا  موتور  رله  (قطعي 

اتصالي بدنه(
49msec شرایط بررسی مدت  برای  ولتاژ  و  باشد  روشن  موتور  رله  اگر   •

كمتر از(0.5V±4V-IGN( باشد خطا شناسائي مي شود.

مورد 2
شرایط بررسی( موتور قفل شده(

• پس از خاموش شدن رله موتور، VMR اندازه گیري می شود. 
ارزیابي  زمان  از  كمتر   0.1V±1>VMR شرایط  زمان  اگر 

باشد، وارسی مجدد حداكثر سه بار دیگر انجام می شود.
هرگاه VMR  حتی در وارسی سوم عادی نباشد كنترلر خطا 

تشخیص مي دهد.
مورد 3

موتور  اتصالي  (قطعي، 
به باتري(

• پس از 1.8ثانیه از خاموشی رله موتور و 0.5V±4>VMR  شرایط بررسی
در طی 1.8ثانیه باشد خطا شناسائي می شود.

مورد 4
اگر رله موتورخاموش و VMRP (ولتاژ تغذیه موتور( در شرایط بررسی(فیوز موتور سوخته(  •

یک ثانیه بزرگتر از0.5V±4 باشد خطا شناسائي می شود

• عملكرد ABS/ESP متوقف و EBD مجاز است و چراغ هاي خرابی ایمن
هشدار ABS/ESP روشن هستند.
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نمودار مدار عیب یابی

بازرسی اتصالات برقی
1- بسیاري از خرابي ها در سیستم برقي به واسطه ضعف بست ها و شرایط ترمینال به وجود مي آید. عیوب همچنین مي توانند به واسطه 

اختلال توسط سایر سیستم هاي برقي، مكانیكي یا شیمیائي به وجود آمده باشند.
2- عمیقاً اتصالات را براي یافتن لقي، اتصال ضعیف، خم شدگي، رسوب زدگي، كثیف بودن، فرسودگي، یا آسیب دیدگي بررسي كنید.

3- آیا مشكلي مشاهده مي شود؟

آري ◄ در صورت نیاز تعمیر را انجام و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ به رویه بازرسي مدار برق مراجعه كنید.
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بازرسي مدار تغذیه
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ باز و موتور خاموش باشد
2- ولتاژ بین پایه تغذیه روي سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگیرید.

+B :مشخصات
3- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟

آري ◄به رویه بازرسي اتصال بدنه مراجعه كنید.

خیر ◄ با مراجعه به نقشه مدار قطعي یا خرابي فیوز را بررسي كنید. 
در صورت نیاز قطعي یا اتصالي در مدار تغذیه بین باتري و سیم اتصال HECU را تعمیر و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو رجوع 

كنید.
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بازرسي مدار بدنه
■ بررسی قطعي یا اتصال کوتاه

1- سوئیچ بسته و موتور خاموش باشد.
2- اتصال HECU را جدا كنید.

3- مقاومت بین پایه منفي (بدنه( روي سیم اتصال HECU و بدنه را اندازه بگیرید.
1 Ω مشخصات:  حدوداً زیر

4- آیا مقدار اندازه گیري شده در بازه مشخصات است؟
آري ◄ یک HECU سالم و شناخته شده را جایگزین و عملكرد مناسب آن را بررسي كنید.

اگر مشكل حل شد HECU را تعویض و به رویه صحه گذاري خودرو رجوع كنید.
خیر ◄ قطعي یا اتصالي در مدار بدنه ( منفي( بین سیم اتصال HECU و بدنه را تعمیر و به رویه صحه گذاري تعمیر خودرو مراجعه 

كنید.
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صحه گذاری تعمیر خودرو 
پس از تعمیرضروري است اصلاح عیب تائید شود. 

1- دستگاه عیب یاب را وصل و گزینه DTC را انتخاب كنید.
2- با استفاده از دستگاه عیب یاب DTC را پاک كنید.

3- خودرو را با شرایط DTC در اطلاعات عمومي راه اندازه گیري 
حدود  سرعت  با  دنده  در  را  خودرو  و  روشن  را  (موتور  كنید. 

12km/h یا بالاتر برانید.(
4- با استفاده از دستگاه عیب یاب، وجود DTC را بررسی كنید.
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فرم نظرات و پیشنهادات 
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