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)رگلاتور فشار -شير تناسبي( سوختواحد اندازه گيري  6-1
، كـه سـوخت مسـير فشـار قـوي را      است) بار5 فشار مسير سوخت كم(اي  دندهداراي پمپ سوخت نوع  BOSCH CP1H3 قوي پمپ سوخت فشار

و سـوپاپ سـرريز   ) شير تناسـب انـدازه ورود سـوخت   (توسط شير مغناطيسي ) يتغذيه پمپ فشار قو( بار5شدت جريان مسير سوخت . تغذيه مي كند
  .اندازد به كار ميپيستوني پمپ شير مغناطيسي را براي كنترل جريان سوخت  ECU.شود كنترل مي

 برگشت سوخت 
 خنك كاري

 مقدماتي  بار5 

 خنك كاري و روانكاري 

 بار5 

 ارب5مسير سوخت : 1-6شكل 

 پيستون
 شيار كنترل جريان 

 هسته مغناطيسي 

لبه كنترل جريان 

 فنر 

 واحد اندازه گيري سوخت: 2-6شكل 

سوپاپ مرحله اي برگشت سوخت

)سوپاپ تناسبي(واحد اندازه گيري سوخت 
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  انژكتور 6-2
  .كند استفاده مي BOSCH CRI2.0از انژكتور  CA4D28CRZLو  CA4D28CRZموتور 

سوخت از ريل سـوخت  . انژكتور شامل نازل، سيستم خودتنظيم و شير مغناطيسي است. كند انداز برقي، شدت و مدت تزريق را كنترل مي انژكتور با راه
شـود نيـروي    وقتي كـه سـوراخ سـوخت بسـته مـي     . شود شود آزاد مي به انژكتور آمده و از طريق سوراخي كه با شير مغناطيسي كنترل ميقوي فشار 

شود، بنابراين، سوپاپ سوزني به جايگاه سـوپاپ برگشـته و تزريـق     يشتر ميهيدروليك روي سوزن شير از نيروي هيدروليك ياتاقان سوپاپ سوزني ب
شود، فشار درون محفظه كنترل سـوزن كـاهش يافتـه و     هنگامي كه شير مغناطيسي انژكتور باز شده و سوراخ سوخت باز مي .شود سوخت متوقف مي

شود و سوخت به محفظـه   وپاپ سوزني كمتر شد، سوپاپ سوزني باز ميوقتي كه اين فشار از نيروي ياتاقان س. شود فشار روي سوپاپ سوزني كم مي
كند و فشار محفظه  شير مغناطيسي سوراخ آزادسازي سوخت را باز مي. اين سيستم داراي چند سيستم تقويت هيدروليك است. شود احتراق تزريق مي

عـلاوه بـر ايـن،    . كند اين اختلاف فشار سوپاپ سوزني را باز مي شود، و ميپيستون طوري كه باعث اختلاف فشار  دهد به كنترل سوزن را كاهش مي
كند، و سوخت نشتي به همراه سوخت برگشتي از پمپ سوخت پرفشار بـه بـاك سـوخت     كنترل نشت مي پيستونسوخت از جايگاه سوپاپ سوزني و 

  .گردد برمي
بـراي  ) ديـاگ (از طريق دسـتگاه عيـب يـاب     (IMA ALPHANUMERICAL CODE) در ضمن پس از تعويض انژكتور بايد كد انژكتور جديد

EDC  گردد) وارد(تعريف.  

  
  انژكتور: 3-6شكل 

  
سوراخ تخليه . 7سوپاپ ساچمه اي، . 6ديسك محوري، . 5فشار قوي، سوخت  ورودي. 4سيم پيچ، . 3فنر برگشت، . 2ت، لوله برگشت سوخ. 1

  محفظه نشيمن سوزن انژكتور،. 13نازل، . 12سوزن نازل، . 11پيستون كنترل، . 10ورودي سوخت، . 9، انژكتور محفظه كنترل سوزن. 8سوخت، 
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Conditions, remarksMax. valueNom. Value  Min. valueUnitCharacteristics
Electrical parameters  

values are corresponending to 
CREST- final stage with EDC16  

18.51817.5Apeak current

- parameter- configuration  12.51211.5A  hold current
measured at 20- 700.295  0.255  0.215Ω  resistance

Working conditions
Rail- pressure1450  250baroperating pressure
relative to ambient pressure0.8  0.3barback flow pressure
without current, typical value1800  1700barblow by pressure

  
  
  
  

  )شير برقي( رگلاتور وكيوم 6-3
ايـن رگلاتـور   . واقع است EGRو شير ) يا پمپ وكيوم(رگلاتور وكيوم توليدكننده وكيوم 

پيچ الكترومغناطيسي براي كنترل ميزان باز شدن شـير كنارگـذر اسـت، و     داراي يك سيم
را كنتـرل كنـد    EGRشـدت جريـان هـواي محـيط بـه شـير        تواند اين شير كنارگذر مي

  .به مقدار مورد نظر برسد EGRكننده روي ديافراگم شير  طوري كه ميزان وكيوم عمل به
  

-0پهناي پالس هر سيكل بين . كند كار مي PWMپيچ الكترومغناطيسي با سيگنال  سيم
  .است Hz 250فركانس سيكل . متغير است 95%

  
  :تور وكيومپارامترهاي فني رگلا

  

  متوسط  پيك  اتصال كوتاه
VacMod

Vsup-Vmod
  متوسط  پيك  اتصال كوتاه

Peak
70001200700

-40°C - +85°Cمحدوده كار عادي
Minimun (V)Maximum (V) ولتاژ منبع تغذيه

(Vsup) 1014.5
Miminum 

(mA)Maximum (mA) جريان منبع تغذيه
) بدون بار(

(Isup) 5060

EGRشير : 4-6شكل 

)شير برقي( رگلاتور وكيوم: 5-6شكل 
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 GCUواحد كنترل شمع گرمكن 6-4
 (GCU)بـراي فعـال كـردن واحـد شـمع گـرمكن        EDCعملكرد زمان هاي واحد  

گداخته شدن شمع ها را فراهم مي  GCUبراساس درجه حرارت موتور مي باشد، كه 
اطلاعات را دريافت مي كند در اين واحد گرمكن يك كنترل هوشمند است كه . سازد

مشكلات واحد گرمكن واحد كنترل موتور از ك بازخورد مي فرستد، در اين روش و ي
  .شدگرمكن آگاه خواهد  هاي يا مدار اتصالي جهت افروختن شمع

  
Nominal voltage 12 V  
Normal operation 8 ... 16 V
Allowed low voltage 6 ... 8 V  
High voltage cut-off 16 ... 25 V  
Nominal current at term. 30 ... 60 A
Max. switch current at term. 30 ... 180 A  

    Nominal current at Gx ... 10 A
Max. switch current at term. Gx ... 30 A  

  Power consumption 10 ... 18 W   
  

نمودار عملكرد واحد كنترل شمع گرمكن: 7- 6شكل
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

واحد كنترل شمع گرمكن: 6-6شكل 
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 GLPشمع گرمكن 6-5
  )نشان داده شده است 8-6اين ساختار در شكل . (گرمكن هماهنگ با تزريق مستقيم سوخت موتور براي استارت بهينه بكار مي رود شمع
يك سيم پـيچ، سـيم   . گي دماي اشباع شمع گرمكن بكارگيري اتصال دو نوع جنس سيم پيچ با ضريب مقاومت دماي مختلف را فراهم مي سازد ويژه

ي شود كه در جلوي بدنه عايق بندي شده قرار دارد و ديگري سيم پيچ محدود كننده ناميده مي شود كه در عقـب بدنـه عـايق    پيچ افروزش ناميده م
  .بندي شده است

مي شود بعد از افزايش درجه حرارت و رسيدن بـه  ) گداخته(زماني كه گرمكن شروع بكار مي كند براي گرم كردن سريع اول سيم پيچ افروزش سرخ 
ن، توان بصورت خودكار قطع مي شود در همين لحظه مقاومت سيم پيچ محدود كننده با افزايش دما افزايش مي يابد درحاليكـه جريـان بـا    نقطه معي

  .در عايق بندي اين بدنه عملكرد گرمكن موجود است. افزايش مقاومت كاهش مي يابد در اين روش دما در نقطه معين محدود شده است
بوش تطابق داده شده اند كه مي تواندبا دماي ثابت پائين به سرعت آماده  GSKبا شمع گرمكن  CA4D28CRZL, CA4D28CRZهر دو موتور 

دقيقه بعـد از روشـن شـدن موتـور موجـب       3ادامه گرما در موتور براي . بنابراين مي تواند به سرعت روشن شود و سيم پيچ عمر طولاني دارد. گردد
  .كنترل مي نمايد (GCU)شمع گرمكن را با واحد كنترل شمع گرمكن  EDC. مي شود CO, HCكاهش آلايندگي 

  
  

  
  شمع گرمكنساختار : 8- 6شكل

  بدنه خارجي،. 5پين اتصال، . 4آب بند دوطرفه، . 3واشر عايق، . 2پيچ اتصال، . 1
  سيم يپچ گرمكن و سيم پيچ كنترل،. 7واحد آب بندي المان گرمكن، . 6

  پودر عايق. 9لوله گدازش، . 8
  

Nominal Voltage   11,5 V  
Max. storage time in relation to date of production   3 years  

  

  
  نمودار عملكرد شمع گرمكن: 9- 6شكل
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Voltage [V]   11.5 V  ± 0.1 V
Time [s]   60 s
Switch on current at 11.5V:   I0 < 26 A
Operating current at 11.5V after 20s:   I20 : ≤ 11 A
Heat up time to 850 °C:   t850 ≤ 6.5 s  
max. temperature °C   1050 < T60 < 1150 °C  
Temperature after 60s:   T60 ≥ 1000 °C  

  
  
  
  
  
  گرمكن سوخت 6-6

 سوخت ويسكوزيته آن كاهش يافته و كردنبا گرم ) زمستان(در هواي سرد 
يابد، اين عمل وظيفه درون لوله هاي انتقال سوخت جريان مي  به راحتي

  .گرمكن سوخت مي باشد
Operating pressure:   pe ≤ 2.0 bar 
Voltage range of heater:   12 DCV 
Wattage range of heater:   12 V ≈ 260 W  

   Current consumption after 5s:    I = 8 ± 2,5 A  
  گرمكن سوخت: 10- 6شكل  

  
  

  
  

  مدار قدرت گرمكن سوخت:11-6شكل 
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